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1.   A felhasznált tartalékolási módszerek bemutatása 

1.1   Szeparációs módszer 

! ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀȊƻƴ ŀ ŦŜƭǘŜǾŞǎŜƴ ŀƭŀǇǳƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳƻƪŀǘ ƛǎƳŜǊǘƴŜƪ 

ǘŞǘŜƭŜȊȊǸƪ ŦŜƭΦ YŞǘ ƛƴǇǳǘƧŀ Ǿŀƴ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊƴŜƪΣ ŀȊ ŜƎȅƛƪ ŀȊ ƛǎƳŜǊǘ ƪłǊǎȊłƳƻƪ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜΣ ŀ 

Ƴłǎƛƪ ŀ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƪƛŦǳǘłǎƛ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜΣ Şǎ ŜƳŜƭƭŜǘǘ ƳŞƎ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ŦŜƭǘŜǾŞǎŜƛƴƪ ƛǎ Ǿŀƴƴŀƪ ŀ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ n ς м ŞǾǊŜ [1]Φ  ! ƳƽŘǎȊŜǊƴŜƪ ŀȊ ŀȊ ŀƭŀǇǀǘƭŜǘŜΣ ƘƻƎȅ  ŀ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜǘ ƴŜƳ Ŏǎŀƪ ŀ 

ƪłǊ ŞǾŞƴŜƪ Şǎ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎ ŞǾŞƴŜƪ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŞōǃƭ ōŜŎǎǸƭƘŜǘƧǸƪ ƳŜƎΣ ƘŀƴŜƳ ǎȊŜǊŜǇŜǘ ƧłǘǎȊƛƪ ŀ 

ƴŀǇǘłǊƛ ŞǾŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƛƴŦƭłŎƛƽ ƛǎΦ ! ŦŜƭǘŜǾŞǎ ŞǎǎȊŜǊǼΣ ƘƛǎȊŜƴ ƴŜƳ-ŞƭŜǘōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ŀ 

ōƛȊǘƻǎƝǘƻǘǘ ǘłǊƎȅ ǾŀƎȅ ƛƴƎŀǘƭŀƴ łǘƭŀƎƻǎ ŞǊǘŞƪŜ łƭǘŀƭłōŀƴ ŀȊ ǸȊƭŜǘłƎōŜƭƛ ƛƴŦƭłŎƛƽ ǎȊŜǊƛƴǘ 

ƴǀǾŜƪǎȊƛƪΦ ! ƳƽŘǎȊŜǊ ŀ ƪŞǘ Ƙŀǘłǎ ǎȊŞǘǾłƭŀǎȊǘłǎłǊƽƭ ƪŀǇǘŀ ŀ ƴŜǾŞǘΦ Iŀ ŀ ǾłǊƘŀǘƽ ƪłǊǎȊłƳƻƪŀǘΣ 

ǘŜƘłǘ ŀ ƪƛŦǳǘłǎƛ ƘłǊƻƳǎȊǀƎǀƴ ƪƝǾǸƭƛΣ ŘŜ ŀ ƴŞƎȅǎȊǀƎǀƴ ōŜƭǸƭƛ ŞǊǘŞƪŜƪŜǘ ƴŜƳ ƛǎƳŜǊƧǸƪ 

ǇƻƴǘƻǎŀƴΣ ŀƪƪƻǊ ŜȊŜƪŜǘ ƳŜƎōŜŎǎǸƭƘŜǘƧǸƪ ƭłƴŎƭŞǘǊŀΣ ǾŀƎȅ ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭΦ 9ȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ 

ƳƽŘǎȊŜǊ ƪƛƳŜƴŜǘŜ ŀ ǾłǊƘŀǘƽ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪΣ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƪΣ Şǎ ŀ ƴŀǇǘłǊƛ ŞǾŜƪ ƪǀȊǘƛ 

ǸȊƭŜǘłƎōŜƭƛ ƛƴŦƭłŎƛƽ ƭŜǎȊ [3]. 

     ! ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ Ŝƭǎǃ ƭŞǇŞǎŜ ǘŜƘłǘΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎōŜŎǎǸƭƧǸƪ ŀ 

ƪłǊǎȊłƳƻƪŀǘ ŀ ƴŞƎȅǎȊǀƎōŜƴΦ 9ǊǊŜ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊǘ ƘŀǎȊƴłƭǘǳƴƪΦ aƛǳǘłƴ ƳŜƎǾŀƴƴŀƪ ŀȊ 

ŞǾŜǎ ǾłǊƘŀǘƽ ƪłǊǎȊłƳƻƪΣ ŜȊŜƪƪŜƭ ƭŜosztjuk a ƴŜƳ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎƛ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ (ὢ)  sorait. A 

ƪŀǇƻǘǘ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ŜƭŜƳŜƛǘ ὖὭ,Ὦ-ǾŜƭ ƧŜƭǀƭƧǸƪΦ 

ὖὭ,Ὦ=
ὢὭ,Ὦ

ὲὭ
 

ahol ὲὭ az ὭΦ ŞǾ ƪłǊŀƛƴŀƪ ǾłǊƘŀǘƽ ǎȊłƳŀΦ  9ȊŜƪ ŀ ὖὭ,Ὦ ŜƭŜƳŜƪ ŀȊƻƪΣ ŀƳƛƪŜǘ ǎȊŞǘ ŀƪŀǊǳƴƪ 

ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎƛ ŞǾǘǃƭ ŦǸƎƎǃ Şǎ ƴŀǇǘłǊƛ ŞǾǘǃƭ ŦǸƎƎǃ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪǊŜΣ ŀƳƛƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪ ǊŜƴŘ 

szerint ὶ Şǎ ‗Σ Şǎ mivel ὶ ŜƎȅ ŀǊłƴȅƻǎǎłƎƛ ǘŞƴȅŜȊǃΣ ŜȊŞǊǘ 

ὶὮ= 1

ὸ

Ὦ= 1

 

aholὸ ŀ ƳŀȄƛƳłƭƛǎ ƪƛŦǳǘłǎƛ ŞǾŜƪ ǎȊłƳŀΣ ŀƳƛ ŀ Ƴƛ ŀŘŀǘŀƛƴƪōŀƴ сΦ NƎȅ az adatainkat egy 

ƘłǊƻƳǎȊǀƎōŜ ǊŜƴŘŜȊƘŜǘƧǸƪΣ ŀƳƛ ƘŀǎƻƴƭƝǘ ŜƎȅ ƴŜƳ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪƛŦǳǘłǎƛ ƘłǊƻƳǎȊǀƎƘǀȊΣ ŀȊȊŀƭ ŀ 

ƪǸƭǀƴōǎŞƎƎŜƭΣ ƘƻƎȅ ƛǘǘ ŀ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ǎƻǊŀƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊƛƴǘ ƭŜ Ǿŀƴƴŀƪ ƻǎȊǘǾŀ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŞǎƛ 

ŞǾǊŜ ōŜŎǎǸƭǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ŘŀǊŀōǎȊłƳłǾŀƭΦ 9ȊŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŜȊ ŀ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŞǇǇŜƴ ƴŞȊ 

ki. 

мΦ ǘłōƭłȊŀǘ 

ƪłǊŞǾ\ƪƛŦǳǘłǎƛ ŞǾ 1 2  t-1 t 

1 ὶ1‗1 ὶ2‗2   ὶὸ‗ὸ 

2 ὶ1‗2 ὶ2‗3  ὶὸ 1‗ὸ  

      

t-1  ὶ2‗ὸ    

t ὶ1‗ὸ     
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[łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ‗ὸ-ǘ ƪǀƴƴȅŜƴ ƳŜƎƪŀǇƘŀǘƧǳƪΣ Ƙŀ ŀȊ ŀƭǎƽ łǘƭƽ ŜƭŜƳŜƛǘ ǀǎǎȊŜŀŘƧǳƪΣ ƳŜǊǘ 

ὶ1 + ὶ2 + Ễ+ ὶὸ‗ὸ= ὖὮ,ὸ+ 1 Ὦ= ‗ὸ

ὸ

Ὦ= 1

 

valamint 

ὶǶὸ=
ὖ1,ὸ

‗ὸ
 

Şǎ 

‗ὸ 1 =
В ὖὮ,ὸὮ
ὸ 1
Ὦ= 1

1 ὶǶὸ
, ὶǶὸ 1 =

ὖ1,ὸ 1 + ὖ2,ὸ 1

‗ὸ+ ‗ὸ 1

 

9Ȋǘ ŀȊ ŜƭƧłǊłǎǘ ŦƻƭȅǘŀǘǾŀ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘƽΦ 

‗ὸὭ=
В ὖὮ,ὸὮ
ὸὭ
Ὦ= 1

1 ὶǶὸ Ễ ὶǶὸὭ+ 1
, ὶǶὸὭ=

ὖ1,ὸὭ+ ὖ2,ὸὭ+ Ễ+ ὖὭ+ 1,ὸὭ

‗ὸ+ ‗ὸ 1 + Ễ+ ‗ὸὭ
 

NƎȅ ƳłǊ ŀ ὖὭ,Ὦ ƘłǊƻƳǎȊǀƎōŜƴ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ‗-ǘ ƛǎƳŜǊƧǸƪΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƪŀǘ ƳŜƎ ǘǳŘƧǳƪ ƘŀǘłǊƻȊƴƛΣ ƛǎƳŜǊƴǸƴƪ ƪŜƭƭ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜǘΦ 9Ȋ ǵƎȅ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ Ƙŀ 

megadjuk ‗ὸ+ 1,‗ὸ+ 2,ȣ‗2ὸ 1 ŞǊǘŞƪŞǘ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ŜƭǃǊŜƧŜƭȊŞǎ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ Az Ὥ. ŞǾ Şǎ 

az Ὥ+ 1. ŞǾ ƪǀȊǀǘǘƛ ǎȊłȊŀƭŞƪƻǎ ƛƴŦƭłŎƛƽ 
‗Ὥ+ 1

‗Ὥ
1 1z00%Σ ǘŜƘłǘ Ƙŀ ŀ ὸ. Şǎ ŀ 2ὸ 2. ŞǾǊŜ 

Ǿŀƴƴŀƪ ŜƭǃǊŜƧŜƭȊŞǎŜƛƴƪ ŀ ǘłǊƎȅŞǾΣ Şǎ ŀȊ ŀȊǘ ƪǀǾŜǘǃ ŞǾ ƪǀȊǀǘǘƛ ƛƴŦƭłŎƛƽǊŀΣ ŀƳƛƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪ ǊŜƴŘǊŜ 

Ὥὸ,Ὥὸ+ 1,ȣὭ2ὸ 2, akkor a ‗ὸ+ 1,‗ὸ+ 2,ȣ‗2ὸ 1 ŞǊǘŞƪŜƪ a ‗Ὥ= ‗Ὥ1(1+
ὭὭ1

100%
)  ƪŞǇƭŜǘǘŜƭ 

ǎȊłƳƻƭƘŀǘƽƪΦ 9ȊŜƪ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ƳłǊ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƴŞƎȅǎȊǀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘƘŀǘƽΣ Şǎ Ƙŀ ŀ ǎƻǊŀƛǘ 

visszaszorozzuk ὲὭ-vel, akkor młǊ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ƳŜƎƪŀǇƧǳƪ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŀǊǘŀƭŞkokat. 

1.2   Egy másik, bővített szeparációs módszer 

9ƴƴŜƪ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊƴŜƪ ŀȊƻƴōŀƴ ŜƭƪŞǇȊŜƭƘŜǘǃ ŜƎȅ ƪƛŎǎƛǾŜƭ ōƻƴȅƻƭǳƭǘŀōō ǾłƭǘƻȊŀǘŀ ƛǎΣ ǳƎȅŀƴƛǎ 

ŞǊŘŜƳŜǎ ƳŜƎǾƛȊǎƎłƭƴƛ ŀȊǘ ŀ ƪŞǊŘŞǎǘΣ ƘƻƎȅ Ƴƛ ǾŀƴΣ Ƙŀ ŀ ƪłǊƴŀƎȅǎłƎƻƪ ƴŜƳ Ŏǎŀƪ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎ 

ŞǾŞǘǃƭΣ ƘŀƴŜƳ ŀ ƪłǊƻƪ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŞǎŞƴŜƪ ŞǾŞǘǃƭ ƛǎ ŦǸƎƎŜƴŜƪΦ 9Ȋǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŞǇǇŜƴ ƝǊƘŀǘƧǳƪ 

fel. 

ὢὭ,Ὦ= ὲὭὶὮήὭὭ+Ὦ 1 

ὶὮ= 1

ὸ

Ὦ= 1

, ήὭ= 1

ὸ

Ὥ= 1

 

ahol Ŏǎŀƪ ŀ ƴŀǇǘłǊƛ ŞǾǘǃƭ ŦǸƎƎǃ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎΣ ή ǇŜŘƛƎ Ŏǎŀƪ ŀ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŞǎƛ ŞǾŜƪǘǃƭ 

ŦǸƎƎǃ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎ [2]. 
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2Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

ƪłǊŞǾ\ƪƛŦǳǘłǎƛ ŞǾ 1 2 3  t-1 t 

1 ὶ1ή11 ὶ2ή12 ὶ3ή13   ὶὸή1ὸ 

2 ὶ1ή22 ὶ2ή23 ὶ3ή24  ὶὸ 1ή2ὸ  

3 ὶ1ή33 ὶ2ή34     

       

t-1  ὶ2ήὸ 1ὸ     

t ὶ1ήὸὸ      

 

LƴŘǳƭƧǳƴƪ Ŝƭ ǳƎȅŀƴǵƎȅΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜƭǃōōΦ {ȊłƳƻƭƧǳƪ ƪƛ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀȊ 

ὶǶ1,ὶǶ2,ȣ ὶǶὮ,‗1,‗2,ȣ‗ὸŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪŀǘΣ ŀȊƻƴōŀƴ Ƴƻǎǘ ŜƭŞƎ ŜƴƴȅƛΦ !Ȋ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎƻƪƪŀƭ 

Ƴƻǎǘ ƴŜƳ ǎȊłƳƻƭǳƴƪ ǘƻǾłōōΦ bŜƪǸƴƪ Ƴƻǎǘ Ŏǎŀƪ ŀȊ ὶὮ-k kellenek. Ezekkel leosztjuk a kezdeti 

ὖὭ,Ὦ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ƻǎȊƭƻǇŀƛǘΣ ƳŀƧŘ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜǘ ǘǊŀƴǎȊǇƻƴłƭƧǳƪΦ 

ὙὭ,Ὦḧ (
ὖὭ,Ὦ

ὶǶὮ
)Ὕ 

Most ὙὭ,Ὦ-ǊŜ ƛǎ ŜƭǾŞƎŜȊȊǸƪ ŀȊ Ŝƭǃōōƛ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘΣ ƭŜƎȅŜƴ ὙὭ,Ὦ= ήὮὭ+Ὦ 1Φ 9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ 

ƪƛƧǀƴƴŜƪ ŀ ή Şǎ a  ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪΦ Az ὙὭ,Ὦ ƴŞƎȅǎȊǀƎ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƘƻȊ ƳłǊ ƳŜƎƛƴǘ ǎȊǸƪǎŞƎ Ǿŀƴ ŀȊ 

ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎŀƛƴƪǊŀΦ 9ȊŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ŀ ƴŜƳ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜ 

ὢὭ,Ὦ= ὲὭὶǶὮὙὭ,Ὦ
Ὕ 

1.3   Stagnáló infláció módszere 

9Ǝȅ ǎȊƻƪłǎƻǎǘƽƭ ŜƭǘŞǊǃΣ łƭǘŀƭŀƳ alkotott ƳƽŘǎȊŜǊǘ ƛǎ ƭŜŦǳǘǘŀǘǘŀƳ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪƻƴΦ 9ƴƴŜƪ ŜƎȅƛƪ 

ŦŜƭǘŜǾŞǎŜΣ ƘƻƎȅ ƘƻǎǎȊǵ ƛŘǃ łǘƭŀƎłōŀƴ ŀȊ ƛƴŦƭłŎƛƽ ǎǘŀƎƴłƭΣ ǾŀƎȅƛǎ łƭƭŀƴŘƽΦ ałǎƛƪ ƪŞǘ ŦŜƭǘŜǾŞǎŜΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ Şǎ ŀ ƪłǊǎȊłƳƻƪ ƴŞƎȅǎȊǀƎŞōŜƴ ŀ ǎƻǊƻƪ ƳƛƴŘƪŜǘǘǃōŜƴ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴŜƪ 

ŜƎȅƳłǎǘƽƭΣ Şǎ ŀ ǎƻǊƻƪōŀƴ ŀȊ ŜƭŜƳŜƪ ŀǊłƴȅŀ ƴŜƳ ŦǸƎƎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǎƻǊ ǎȊłƳłǘƽƭ. Bemeneti 

ŀŘŀǘŀƛƴƪ ŀ ƴŜƳ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪłǊǎȊłƳƻƪ Şǎ ŀ ƴŜƳ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜΦ 9ȊŜƪ 

legyenek ὔὭ,ὮŞǎ ὢὭ,Ὦ. 9ȊŜƪōǃƭ ƪŜƭƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴǳƴƪ ŀȊ iƴŦƭłŎƛƽǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪŜǘ a 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŞǇǇŜƴΦ 

‗Ὥ=
В ὢὯ,ὭὯ+ 1
Ὥ
Ὧ= 1

В ὔὯ,ὭὯ+ 1
Ὥ
Ὧ= 1

 

 

9ȊȊŜƭ ŀ ƪŞǇƭŜǘǘŜƭ ƪƛǎȊłƳƻƭƧǳƪ ŀ  ‗1,‗2,ȣ‗ὸ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪŜǘΣ ƳŀƧŘ ŜȊŜƪōǃƭ ŀ 

‗ὸ+ 1,‗ὸ+ 2,ȣ‗2ὸ 1 kompoƴŜƴǎŜƪŜǘ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƪŞǇƭŜǘ szerint. 

‗ὸ+Ὥ= ᾀ
ᾀ

ώ

Ὥ

ὸ 1
 

aholώ= minὭὸ‗Ὥ Şǎ ᾀ= maxὭὸ‗Ὥ. 
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aƻǎǘ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ǾŀƎȅ ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ōŜŎǎǸƭƧǸƪ ƳŜƎ ŀ ƪłǊǎȊłƳ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜǘΣ ŀȊ ὔὭ,Ὦ 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪŀǘΦ 9ȊŜƪ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭ ŀ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜǘ ŀ ὢὭ,Ὦ= ὔὭ,Ὦ‗Ὥ+Ὦ 1ƪŞǇƭŜǘǘŜƭ 

ōŜŎǎǸƭƘŜǘƧǸƪΦ 

! ƳƽŘǎȊŜǊ ǵƎȅ ƛǎ ƳƽŘƻǎƝǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ώ= ‗1Şǎ ᾀ= ‗ὸ, vannak esetek, amikor ez mutat jobb 

ƛƭƭŜǎȊƪŜŘŞǎǘΣ Şǎ ǇŜǊǎȊŜ ƎȅŀƪǊŀƴ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ƛǎ ‗1 = minὭὸ‗Ὥ Şǎ ‗ὸ= maxὭὸ‗ὭΣ ǘŜƘłǘ ŀ ƪŞǘ 

eset gyakran ugyanaz.;ǊŘŜƳŜǎ ŀȊƻƴōŀƴ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴǸƴƪΣ ƘƻƎȅ ōƛȊƻƴȅƻǎ ōƛȊǘƻǎƝǘłǎƛ 

łƎŀȊŀǘƻƪƴłƭ ƎȅŀƪƻǊƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŀƎȅƻōō ƪłǊƻƪŀǘ ƪŞǎǃōō ŦƛȊŜǘƛƪ ƪƛ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƻƪƻƪ ƳƛŀǘǘΦ LƭȅŜƴ 

ŜǎŜǘōŜƴ ŜȊ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƴŜƳ ŀŘ Ǉƻƴǘƻǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ. 

1.4   Dupla lánclétra módszer 

9Ȋ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ŜƎȅǎȊŜǊǼΦ ! ƴŜƳ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŞƴŜƪ ŜƭŜƳŜƛǘ 

ŜƭƻǎȊǘƧǳƪ ŀ ƴŜƳ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳƻƪ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŞƴŜƪ ŜƭŜƳŜƛǾŜƭΣ ƝƎȅ ƳŜƎƪŀǇƧǳƪ ŀȊ 

łǘƭŀƎƻǎ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŞǘΣ ŜȊ ƭŜƎȅŜƴ P.  

ὖὭ,Ὦ=
ὢὭ,Ὦ

ὔὭ,Ὦ
 

9Ȋǳǘłƴ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ƪƛǎȊłƳƻƭƧǳƪ ŀ P Şǎ ŀȊ N ƴŞƎȅǎȊǀƎŜǘΣ ƳŀƧŘ ŀ t ƴŞƎȅǎȊǀƎ ŜƭŜƳŜƛǘ 

megszorozzuk N ŜƭŜƳŜƛǾŜƭΣ Şǎ ƝƎȅ ƳŜƎƪŀǇƧǳƪ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ ὢὭ,Ὦ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜǘΣ ŀƳƛōǃƭ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƧǳƪ 

ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŀǊǘŀƭŞkot. Cƻƴǘƻǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƴŜƳ ŀȊƻƴƻǎ ŀ ώсϐ ŎƛƪƪōŜƴ 

ǘłǊƎȅŀƭǘ 5ƻǳōƭŜ /Ƙŀƛƴ [ŀŘŘŜǊ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭΦ 
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2.   A munka leírása 

2.1   A módszerek mellékprogramjai 

aǳƴƪłƳ ŎŞƭƧŀ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ŀ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ Şǎ ŀ ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŜΣ 

ƳŜƎōƝȊƘŀǘƽǎłƎłƴŀƪ ǀǎǎȊŜǾŜǘŞǎŜ ŀ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭΣ Şǎ ƪŞǘ ƳłǎƛƪΣ łƭǘŀƭŀƳ ƪƛƎƻƴŘƻƭǘ 

ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭΦ 9ƭǎǃ ƭŞǇŞǎƪŞƴǘ ŜȊŜƪŜǘ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎ ŦƻǊ Application-ben 

leprogramoztam. 9ƭǃǎȊǀǊ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪŜǘ ŜƎȅ ƪǸƭǀƴ ŦłƧƭōŀΣ ƳŀƧŘ ŜȊŜƪŜǘ łǘƝǊǘŀƳ ŀ ŦǃŦłƧlba, ahol 

ƳƛƴŘ ŀȊ мллл ŦƻǊƎŀǘƽƪǀƴȅǾǊŜ ƭŜŦǳǘǘŀǘǘŀƳ ǃƪŜǘΦ ! ƪƽŘƻƪ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪΥ 

2.1.1   Lánclétra módszer 

Sub chainladder() 

t = Cells(2, 2) 

 

For j = 1 To t 

Range("b").Cells(1, j) = 0 

For i = 1 To t - j + 1 

Range("b").Cells(1, j) = Range("b").Cells(1, j) + Range("Y").Cells(i, j) 

Next i 

Next j 

 

For j = 1 To t 

Range("a").Cells(1, j) = 0 

For i = 1 To t - j 

Range("a").Cells(1, j) = Range("a").Cells(1, j) + Range("Y").Cells(i, j) 

Next i 

Next j 

 

For j = 1 To t - 1 

Range("f").Cells(1, j) = Range("b").Cells(1, j + 1) / Range("a").Cells(1, j) 

Next j 

 

For i = 2 To t 

For j = t - i + 2 To t 

Range("Y").Cells(i, j) = Range("Y").Cells(i, j - 1) * Range("f").Cells(1, j - 1) 

Next j 

Next i 

 

End Sub 
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Y ƧŜƭǀƭƛ ŀ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜǘΣ f ŀ ǎȊƻƪłǎƻǎ f ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪŀǘΦ Az f ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎłƘƻȊ 

ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ ƳŞƎ ƪŞǘ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽǘΦ !ὦὮ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽ ŀȊ ὪὮ 1 ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ j. oszlop 

ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ŀȊ ǀǎǎȊŜƎŜ ŀ ƳŜƭƭŞƪłǘƭƽƛƎΣ ŀȊ ὥὮ pedig az ὪὮ meƎƘŀǘłǊƻȊłǎłƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ j. oszlop 

ŜƭŜƳŜƛƴŜƪ ŀȊ ǀǎǎȊŜƎŜ Ŏǎŀƪ ŀ ƳŜƭƭŞƪłǘƭƽ ŦŜƭŜǘǘƛ ŜƭŜƳŜƪŜǘ ōŜƭŜǾŞǾŜΣ Şǎ ŀ ƳŜƭƭŞƪłǘƭƽǘ ƳłǊ ƴŜƳ 

ōŜƭŜǾŞǾŜΦ 9ƴƴŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ὪὮ=
ὦὮ+ 1

ὥὮ
 . ! ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ƳŞǊŜǘŜ a programban ǇŀǊŀƳŞǘŜǊƪŞƴǘ ǎȊŜǊŜǇŜƭ (t), 

ŀƳƛ ƭŜƘŜǘǃǾŞ ǘŜǎȊƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ ƳŞǊŜǘǼ ƘłǊƻƳǎȊǀƎǊŜ ŦǳǘǘŀǎǎǳƪΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ łōǊłƴ ƪŞƪ 

ƘłǘǘŞǊǊŜƭ ŀ ƳŜƎƭŞǾǃ Şǎ ǇƛǊƻǎǎŀƭ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ ŀŘŀǘƻƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΦ  

 

3Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 

2.1.2   Jéghegy módszer 

! ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊōŜƴ ŀ d ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪƴŀƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǎǵƭȅƻȊłǎǘ ƪŜƭƭ ŀŘƴƛΣ Şƴ ŀȊ łǘƭŀƎǊŀ Şǎ ŀ 

minimumra terjesztettem ki a programot. 9ȊŜƴ ƪƝǾǸƭ ƳŜƎŀŘƘŀǘƽ ŜƎȅ m όƳŜƳƻǊȅύ ŞǊǘŞƪΣ ŀƳƛ 

ƳŜƎƳƻƴŘƧŀΣ ƘƻƎȅ Ƙłƴȅ ƪƻǊłōōƛ ŞǾ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ ŦŜƭ ŀ d ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎłƘƻȊΦ 9Ȋǘ ŀȊ 9ȄŎŜƭ ŦłƧƭ ŜƎȅƛƪ ŎŜƭƭłƧłōŀ ƪŜƭƭ ƳŜƎŀŘƴƛΦ [ŜƘŜǘ л ƛǎΦ 

4. ǘłōƭłȊŀǘ 

 

! ŦŜƴǘƛ ƘŀƭǾłƴȅȊǀƭŘ ƘłǘǘŜǊǼ ƴŞƎȅǎȊǀƎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀ ŀ ƪƻǊłōōƛ ŞǾŜƪ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƛǘΣ ŜȊ 

ǎŜƎƝǘƘŜǘƛ ŀ ōŜŎǎƭŞǎǸƴƪŜǘΣ Ƙŀ ǎȊłƳƻƭǳƴƪ ǾŜƭŜΦ ! ƪŞƪ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ŀ Ƴƻǎǘŀƴƛ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎƛ 

ƘłǊƻƳǎȊǀƎΣ Şǎ ŀ ǇƛǊƻǎ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ ŀŘŀǘƻƪΦ aƻǎǘ н-es m ŞǊǘŞƪƪŜƭ ǎȊłƳƻƭǘǳƴƪΣ ǘŜƘłǘ ŀ 

Y 1 2 3 4 5 6

1 126 747 199   727 975 742   1 025 379 121   1 190 577 574   1 870 992 542   2 276 089 908   

2 62 428 642      513 566 656   974 260 455       1 129 906 975   1 452 807 589   1 767 361 770   

3 53 710 018      636 235 705   1 012 527 448   1 275 164 718   1 826 511 906   2 221 978 561   

4 92 060 095      679 626 274   1 208 495 840   1 442 591 711   2 066 329 862   2 513 720 627   

5 64 411 976      829 810 084   1 369 493 474   1 634 775 950   2 341 609 436   2 848 602 272   

6 90 307 344      765 955 346   1 264 109 546   1 508 978 262   2 161 420 186   2 629 399 403   

b 489665274 3387214461 4220662864 3595649267 3323800131 2276089908

a 399357930 2557404377 3012167024 2320484549 1870992542 0

f 8,481650686 1,650369766 1,193708462 1,432373309 1,216514688

1 2 3 4 5 6

-5 30020 45150 52300 56860 58740 58780

-4 33400 49070 56570 62070 65110 65300

-3 38400 58000 68000 74560 77540 77760

-2 43310 63110 72000 78700 83020 83480

-1 41000 61130 72450 77890 80100 80210

0 43200 64240 74050 80050 85650 85850

1 45350 67850 78650 86670 89870 90147

2 51670 85890 94820 103580 108477 108811

3 56450 86390 100890 109830 115023 115378

4 55600 78600 90491 98510 103168 103485

5 59100 88821 102259 111320 116584 116943
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lenti d ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ ŦŜƭŦŜƭŞ ŀ -2-ƛƎ ƭŜǎȊƴŜƪ ƳŜƎ ŀȊ ŞǊǘŞƪŜƪΦ A rate sorban pedig ezeknek az 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪƴŀƪ ƧŜƭŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ŀȊ łǘƭŀƎŀ ǎȊŜǊŜǇŜƭΦ 

5Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 

Az EȄŎŜƭ ŦłƧƭōŀƴ ŀ ȊǀƭŘ ƘłǘǘŜǊǼ ǘŀǊǘƻƳłƴȅǘ N-ƴŜƭΣ ŀȊ ŀƭŀǘǘŀ ƭŞǾǃ ƪŞƪ Şǎ ǇƛǊƻǎ ǘŀǊǘƻƳłƴȅ ǇŜŘƛƎ 

Y-ƴŀƭ ƧŜƭǀƭƧǸƪΦ 

 

Sub iceberg() 

 

t = Cells(2, 2) 

m = Cells(3, 2) 

 

For j = 1 To t - 1 

For i = 6 - m To 6 

Range("d").Cells(i, j) = Range("N").Cells(i, j) / Range("N").Cells(i, t) 

Next i 

Next j 

 

If Cells(2, 9) = 1 Then 

For j = 1 To t - 1 

Range("rate").Cells(1, j) = 0 

For i = 6 - m To 6 

Range("rate").Cells(1, j) = Range("rate").Cells(1, j) + Range("d").Cells(i, j) 

Next i 

Range("rate").Cells(1, j) = Range("rate").Cells(1, j) / (m + 1) 

d 1 2 3 4 5 6

-5

-4

-3

-2 0,518807 0,755989 0,862482 0,942741 0,99449

-1 0,511158 0,762124 0,903254 0,971076 0,998629

0 0,503203 0,748282 0,862551 0,93244 0,99767

1 0,503068 0,752661 0,872466 0,961432

2 0,474858 0,789347 0,871416

3 0,489263 0,748759

4 0,537274

5

rate 0,505376 0,759527 0,874434 0,951922 0,99693 1
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Next j 

End If 

 

If Cells(2, 9) = 0 Then 

For j = 1 To t - 1 

Range("rate").Cells(1, j) = Range("d").Cells(1, j) 

For i = 2 To m + 1 

If Range("rate").Cells(1, j) >Range("d").Cells(i, j) Then 

Range("rate").Cells(1, j) = Range("d").Cells(i, j) 

Else 

Range("rate").Cells(i, j) = Range("rate").Cells(i, j) 

End If 

Next i 

Next j 

End If 

 

Range("rate").Cells(1, t) = 1 

 

If Cells(2, 9) = 1 Then 

For j = 1 To t - 1 

Range("rate").Cells(1, t - j) = 0 

For i = 6 - m To 5 + j 

Range("rate").Cells(1, t - j) = Range("rate").Cells(1, t - j) + Range("d").Cells(i, t - j) 

Next i 

Range("rate").Cells(1, t - j) = Range("rate").Cells(1, t - j) / (m + j) 

For i = 0 To j - 1 

Range("Y").Cells(j, t - i) = Range("Y").Cells(j, t - j) * Range("rate").Cells(1, t - i) / Range("rate").Cells(1, t 

- j) 

Next i 

For i = 1 To t - 1 - j 

Range("d").Cells(t + j, i) = Range("Y").Cells(j, i) / Range("Y").Cells(j, t) 

Next i 

Next j 

End If 

 

If Cells(2, 9) = 0 Then 

For j = 1 To t - 1 

Range("rate").Cells(1, t - j) = Range("d").Cells(6 - m, t - j) 
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For i = 7 - m To 5 + j 

If Range("rate").Cells(1, t - j) >Range("d").Cells(i, t - j) Then 

Range("rate").Cells(1, t - j) = Range("d").Cells(i, t - j) 

Else 

Range("rate").Cells(i, t - j) = Range("rate").Cells(i, t - j) 

End If 

Next i 

For i = 0 To j - 1 

Range("Y").Cells(j, t - i) = Range("Y").Cells(j, t - j) * Range("rate").Cells(1, t - i) / Range("rate").Cells(1, t 

- j) 

Next i 

For i = 1 To t - 1 - j 

Range("d").Cells(t + j, i) = Range("Y").Cells(j, i) / Range("Y").Cells(j, t) 

Next i 

Next j 

End If 

 

For i = 1 To t - 1 

Range("Y").Cells(i, t) = Range("Y").Cells(i, t - i) / Range("rate").Cells(1, t - i) 

Next i 

 

For i = 2 To t - 1 

For j = t - i + 1 To t - 1 

Range("Y").Cells(i, j) = Range("Y").Cells(i, t) * Range("rate").Cells(1, j) 

Next j 

Next i 

 

End Sub 

2.1.3   Szeparációs módszer 

! ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ƳŞǊŜǘŜ ƛǘǘ ƛǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊƪŞƴǘ ǎȊŜǊŜǇŜƭΦ 9ƭǎǃ ŘƻƭƎǳƴƪ ŀ P ƘłǊƻƳǎȊǀƎ 

ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀΦ 

 

Sub atlagkar() 

t = Cells(2, 2) 

For j = 1 To t 

For i = 1 To t 

Range("P").Cells(i, j) = Range("X").Cells(i, j) / Range("n").Cells(i, 1) 
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Next i 

Next j 

End Sub 

 

X ƧŜƭǀƭƛ ŀ ƴŜƳ ƪǳƳǳƭŀǘƝǾ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜǘΣ n ǇŜŘƛƎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƴŀǇǘłǊƛ ŞǾōŜƴ ǾłǊƘŀǘƽ ƪłǊǎȊłƳƻǘΣ 

ŀƳƛǘ ǇŞƭŘłǳƭ ƭłƴŎƭŞǘǊłǾŀƭ ōŜŎǎǸƭƘŜǘǸƴƪΦ 9Ȋǳǘłƴ ƪŜȊŘƘŜǘƧǸƪ ŀ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪŜǘ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƴƛΦ 

Sub parameterek3() 

t = Cells(2, 2) 

 

For k = 1 To t + 1 

For j = 1 To 8 

Range("M").Cells(k, j) = 0 

Next j 

Next k 

 

For k = 1 To t 

 

For j = 1 To k 

Range("lambda1").Cells(k, 1) = Range("lambda1").Cells(k, 1) + Range("P").Cells(j, 1 + k - j) 

Next j 

 

For j = 1 To k 

Range("rate1").Cells(t + 1 - k, 1) = Range("rate1").Cells(t + 1 - k, 1) + Range("P").Cells(j, t + 1 - k) 

Next j 

 

Next k 

 

Range("lambda").Cells(t, 1) = Range("lambda1").Cells(t, 1) 

Range("rate2").Cells(t, 1) = Range("lambda").Cells(t, 1) 

Range("lambda2").Cells(t, 1) = 1 

Range("sumrate").Cells(t + 1, 1) = 0 

Range("rate").Cells(t, 1) = Range("P").Cells(1, t) / Range("lambda1").Cells(t, 1) 

Range("sumrate").Cells(t, 1) = Range("rate").Cells(t, 1) 

 

For k = 1 To t - 1 

 

Range("lambda2").Cells(t - k, 1) = 1 - Range("sumrate").Cells(t + 1 - k, 1) 
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Range("lambda").Cells(t - k, 1) = Range("lambda1").Cells(t - k, 1) / Range("lambda2").Cells(t - k, 1) 

Range("rate2").Cells(t - k, 1) = Range("rate2").Cells(t + 1 - k, 1) + Range("lambda").Cells(t - k, 1) 

Range("rate").Cells(t - k, 1) = Range("rate1").Cells(t - k, 1) / Range("rate2").Cells(t - k, 1) 

Range("sumrate").Cells(t - k, 1) = Range("sumrate").Cells(t + 1 - k, 1) + Range("rate").Cells(t - k, 1) 

Next k 

End Sub 

 

YƛƧŜƭǀƭǸƴƪ ŜƎȅ M ǘŀǊǘƻƳłƴȅǘΣ ŀƘƻǾł ŀȊ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪŀǘ ŦƻƎƧǳƪ ƪƛǎȊłƳƻƭƴƛΦ ! ‗ Şǎ ŀȊ ὶ 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪŀǘ ƘłƴȅŀŘƻǎƻƪƪŞƴǘ ŦƻƎƧǳƪ ƳŜƎƪŀǇƴƛΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ƪǀƴƴȅŜōō łǘƭłǘƘŀǘƽǎłƎ ƪŜŘǾŞŞǊǘ 

ŜȊŜƪƴŜƪ ƪǸƭǀƴ ƪƛƝǊƧǳƪ ŀ ǎȊłƳƭłƭƽƧłǘ Şǎ ŀ ƴŜǾŜȊǃƧŞǘΦ Az M ǘŀǊǘƻƳłƴȅ ǘŜƘłǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ 

Ŧǳǘǘŀǘłǎŀ ǳǘłƴ ƝƎȅ ƴŞȊ ƪƛΥ 

6Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 

A rate(ὶ)Σ Şǎ lambda (‗)  ǾłƭǘƻȊƽƪ ǎȊłƳƭłƭƽƛ Şǎ ƴŜǾŜȊǃƛ ǊŜƴŘ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ rate1, rate2, lambda1 

Şǎ lambda2 ƻǎȊƭƻǇƻƪōŜƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽŀƪΣ ŀ sumrate oszlop pedig az ὶ-Ŝƪ ǀǎǎȊŜƎŞǘ ƳǳǘŀǘƧŀ ŀȊ 

ǳǘƻƭǎƽǘƽƭ ǾƛǎǎȊŀŦŜƭŞ ǀǎǎȊŜŀŘǾŀΦ ! lambda ƻǎȊƭƻǇ ǇƛǊƻǎǎŀƭ ƪƛŜƳŜƭǘ ǊŞǎȊŞōŜƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽŀƪ ŀȊ 

ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ŜƭǃǊŜƧŜƭȊŞǎǸƴƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǎȊłƳƻƭǘ ‗ ŞǊǘŞƪŜƪΣ ŀƳƛƪ ƳłǊ ŀ t ƴŞƎȅǎȊǀƎ ƪƛǎȊłƳƝǘłǎłƘƻȊ 

kellenek. 9Ȋǘ łƭƭƝǘƧŀ Ŝƭǃ ŀ lambdaforecastόύ ƴŜǾǼ ŀƭǇǊƻƎǊŀƳΦ !Ȋ infl() alprogram pedig az 

ŀŘŀǘƻƪōƽƭ ŜƭǃłƭƭƝǘƘŀǘƽ ƭŀƳōŘłƪōƽƭ ǎȊłƳƻƭ ƛƴŦƭłŎƛƽǘ ŀ ƳǵƭǘōŜƭƛ ŞǾŜƪǊŜΦ Ezt a deflator 

ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀ ƝǊƧŀ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳΣ Şǎ ŜƴƴŜƪ ŀ ǘŀǊǘƻƳłƴȅƴŀƪ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ὸ 1 ŘŀǊŀō ŎŜƭƭłƧłōŀ ƪŜƭƭ 

ōŜƝǊƴǳƴƪ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎŀƛƴƪŀǘΦ  Cƻƴǘƻǎ ƘŀƴƎǎǵƭȅƻȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳǵƭǘōŜƭƛ ŞǾŜƪǊŜ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ 

ōŜŎǎǸƭƛ ƳŜƎ ŀȊ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ƳǳǘŀǘƽƪŀǘΣ ǾƛǎȊƻƴǘ ŀ ƧǀǾǃōŜƭƛ ŞǾŜƪǊŜ Ǿŀƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎŀƛƴƪ 

ƛƴǇǳǘƪŞƴǘ ǎȊƻƭƎłƭƴŀƪ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊƴŜƪ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƧǀǾǃōŜƭƛ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƪŀǘ ƪƛǎȊłƳƻƭƧŀΦ !Ȋ 

atlagkar2() ŀƭǇǊƻƎǊŀƳΣ ŀƳƛ ŀ v ǘŀǊǘƻƳłƴȅǘ ǘǀƭǘƛ ƪƛΣ ŀ t ƴŞƎȅǎȊǀƎŜǘ łƭƭƝǘƧŀ ŜƭǃΣ ŀ reserve() pedig 

ƳłǊ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƪŀǘ ŀŘƧŀΦ 

Sub infl() 

t = Cells(2, 2) 

For i = 1 To t - 1 

rate lambda rate1 rate2 lambda1 lambda2 sumrate

0,030951 575310,2 66206,95 2139071 17806,57 0,030951 1

0,262254 325896,5 410102,3 1563761 95554,51 0,293205 0,969049

0,194449 265550,7 240701,9 1237865 129497 0,487654 0,706795

0,090444 343236,7 87939,65 972313,9 198424,5 0,578098 0,512346

0,243125 310738,1 152944,3 629077,1 255185,3 0,821223 0,421902

0,178777 318339 56911,68 318339 318339 1 0,178777

343806,1

357558,3

368285,1

375650,8

379407,3
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Range("deflator").Cells(i, 1) = Range("lambda").Cells(i + 1, 1) / Range("lambda").Cells(i, 1) - 1 

Next i 

End Sub 

 

Sub lambdaforecast() 

t = Cells(2, 2) 

For i = t + 1 To 2 * t - 1 

Range("lambda").Cells(i, 1) = Range("lambda").Cells(i - 1, 1) * (1 + Range("deflator").Cells(i - 1, 1)) 

Next i 

End Sub 

 

Sub atlegkar2() 

t = Cells(2, 2) 

For j = 1 To t 

For i = 1 To t 

Range("Q").Cells(i, j) = Range("rate").Cells(j, 1) * Range("lambda").Cells(i + j - 1, 1) 

Next i 

Next j 

End Sub 

 

Sub reserve() 

t = Cells(2, 2) 

For j = 1 To t 

For i = 1 To t 

Range("res").Cells(i, j) = Range("Q").Cells(i, j) * Range("n").Cells(i, 1) 

Next i 

Next j 

End Sub 

 

2.2   Az adatok és a főprogram 

A kiindǳƭłǎƛ ǘłōƭłȊŀǘǳƴƪ полум ƪłǊŜǎŜƳŞƴȅ ŀŘŀǘŀƛǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΣ ƳƛƴŘŜƴ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎƘŜȊ ƪǸƭǀƴ 

ǎƻǊŀ ǾŀƴΣ ƝƎȅ ǀǎǎȊŜǎŜƴ Ǿŀƴ пптор ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎǸƴƪΣ Ŝƴƴȅƛ ǎƻǊŀ Ǿŀƴ ŀ ǘłōƭłȊŀǘǳƴƪƴŀƪΦ mǘ 

oszlopunk van, ŀȊ ŜƭǎǃōŜƴ ŀ ƪłǊŜǎŜƳŞƴȅŜƪ ǎƻǊǎȊłƳŀ ǎȊŜǊŜǇŜƭΣ м-ǘǃƭ полум-ig. Az azonos 

ƪłǊŜǎŜƳŞƴȅŜƪƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ǎƻǊƻƪ ŀȊƻƴƻǎ ǎƻǊǎȊłƳƳŀƭ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΦ A claim ID ŀ ƪłǊƻƪ 

ŀȊƻƴƻǎƝǘƽǎȊłƳŀƛǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΣ ŀȊƻƴƻǎ ƪłǊƻƪƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪƘŜȊ ŀȊƻƴƻǎ ŀȊƻƴƻǎƝǘƽ 

tartozik. A claimperiod ƻǎȊƭƻǇōŀƴ ŀ ƪłǊ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŞǎƛ ŞǾŜ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΣ ƧŜƭŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ 1-ǘǃl 6-ig. 

A reportperiod oszlopōŀƴ ŀ ƪłǊ ōŜƧŜƭŜƴǘŞǎƛ ŞǾŜ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΣ ǎȊƛƴǘŞƴ м-ǘǃƭ с-ig. Ezekben az 

ƻǎȊƭƻǇƻƪōŀƴ ŜƎȅ  ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƘƻȊ ŜƎȅŦŞƭŜ ŞǊǘŞƪ ǘŀǊǘƻȊƛƪΦ ! paymentperiod oszlopban az adott 
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ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ŞǾŜƛ ǾŀƴƴŀƪΣ ŀ payment ƻǎȊƭƻǇōŀƴ ǇŜŘƛƎ ŜȊŜƪ ǀǎǎȊŜƎŜƛΦ 9Ǝȅ 

ŀȊƻƴƻǎƝǘƽƘƻȊ ǘǀōōŦŞƭŜ ŞǊǘŞƪ ƛǎ ǘŀǊǘƻȊƘŀǘ Ŝōōǃƭ ŀ ƪŞǘ ƻǎȊƭƻǇōƽƭΣ ƘƛǎȊŜƴ ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎΣ ƘƻƎȅ 

ƴŞƳŜƭȅƛƪ ƪłǊǘ ƴŜƳ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ ŦƛȊŜǘǘŜ ƪƛ ŀ ōƛȊǘƻǎƝǘƽΣ ƘŀƴŜƳ ǘǀōō ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ǀǎǎȊŜƎŜǘ ŦƛȊŜǘŜǘǘ 

ǘǀōō ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ŞǾōŜƴΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ łōǊłƴ ŜƴƴŜƪ ŀ ƘƻǎǎȊǵ ǘłōƭłȊŀǘƴŀƪ Ŏǎŀƪ ŀ ƭŜƎŜƭŜƧŜ ƭłǘƘŀǘƽΣ ŀȊ 

ŜƎŞǎȊŜǘ Ŏǎŀƪ ŀ ŘƻƭƎƻȊŀǘƘƻȊ ƳŜƭƭŞƪŜƭǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊŀΦ  

7Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

Claim_ID claimperiod reportperiod paymentperiod payment 

1 1 1 1 137666 

2 1 1 1 104658 

3 1 1 1 431662 

4 1 1 1 125109 

5 1 1 1 115653 

6 1 1 1 42977 

7 1 1 1 116028 

8 1 1 1 100908 

9 1 1 1 147519 

10 1 1 1 228457 

11 1 1 1 332772 

12 1 1 2 130936 

13 1 1 1 270189 

14 1 1 3 483485 

15 1 1 2 37896 

16 1 1 1 2359754 

17 1 1 2 36736 

 

!Ȋ Ŝƭǎǃ ŦŜƭŀŘŀǘǳƴƪ ŜȊŜƴ ŀŘŀǘƻƪ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽǾł ǘŞǘŜƭŜΣ ǾŀƎȅƛǎ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪōŜ ǊŜƴŘŜȊŞǎŜΦ 9ƘƘŜȊ 

ŜƭǎǃƪŞƴǘ ŀ ƪłǊƻƪŀǘ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŞǎƛ ŞǾǸƪ Şǎ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎ ŞǾǸƪ ǎȊŜǊƛƴǘ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘŀƴǳƴƪ ƪŜƭƭ 

ƪłǊǎȊłƳ Şǎ ƪłǊǀǎǎȊŜƎ ǎȊŜǊƛƴǘΦ YƛŦƛȊŜǘŞǎ ŞǾŞōǃƭ ŀȊƻƴōŀƴ ǘǀōō ƛǎ ǾŀƴΣ ǘŜƘłǘ ǾŀƭƽƧłōŀƴ ŀ 

ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜǘ ƪŜƭƭ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘŀƴǳƴƪΦ 9Ȋ ŜƎȅ ŀƭƪŀƭƻƳƳŀƭ ƳŞƎ ƪǀƴƴȅŜƭ ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘǃ 

ƳŀƪǊƽƝǊłǎ ƴŞƭƪǸƭ ƛǎΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ǇƻƴǘƻǎǎłƎłǘ ǘŜǎȊǘŜƭƴƛ ǘǳŘƧǳƪΣ ŜȊ ƴŜƳ 

ŜƭŞƎΦ aƛǾŜƭ Ƴłǎ ŀŘŀǘŀƛƴƪ ƴƛƴŎǎŜƴŜƪΣ Ŝōōǃƭ ŀȊ ŀŘŀǘǎƻǊōƽƭ ƪŜƭƭ ǾŀƭŀƘƻƎȅ ǘǀōōŜǘ ƎȅłǊǘŀƴǳƴƪΣ 

ƘƻƎȅ ǘǀōō Ƴƛƴǘłǘ ǾŜƘŜǎǎǸƴƪ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŞƘŜȊΦ  /ŞƭǳƴƪΣ ƘƻƎȅ ƳŀƪǊƽōŀƴ 

ƭŜǇǊƻƎǊŀƳƻȊȊǳƪ ŀ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪōƽƭ ƪŞǇȊŜǘǘ ƘłǊƻƳǎȊǀgekre 

ƭŜŦǳǘǘŀǎǎǳƪ ǃƪŜǘΦ ŀ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜƪŜǘ Ŏǎŀƪ ǎȊƛƳǇƭłƴ ŀ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪōǃƭ ƪŞǇŜȊȊǸƪ ŀ Ŧǀƭǀǎ ŜƭŜƳŜƪ 

ǘǀǊƭŞǎŞǾŜƭΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƳƽŘǎȊŜǊ łƭǘŀƭ ƪŞǇȊŜǘǘ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜǘ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƧǳƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛǾŜƭΣ Şǎ 

ƪƛǎȊłƳƻƭƧǳƪ ŀ Ƙƛōŀ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŞǘ Şǎ ǎȊƽǊłǎłǘ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳǊŜΣ ŀƳƛƪŜǘ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ 

ƳƽŘƻƴ ŀŘŀǘǎƻǊǳƴƪōƽƭ ƪŞǇȊǸƴƪΦ /ǎƛƴłƭƘŀǘƴłƴƪ ŀȊǘ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ Ŏǎŀƪ ǎȊŞǘŘŀǊŀōƻƭƧǳƪ ŀȊ 

ŀŘŀǘǎƻǊǘΣ Şǎ ƳƛƴŘŜƎȅƛƪ ŘŀǊŀōǊŀ ƭŜŦǳǘǘŀǘƧǳƪ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛƴƪŜǘΣ ŜȊ ŀȊƻƴōŀƴ ǘǀōō ǎȊŜƳǇƻƴǘōƽƭ 

ǎŜƳ ŜƎȅ ŜƭŜƎłƴǎ ƳŜƎƻƭŘłǎΦ 9ƎȅǊŞǎȊǘ ŎǎǀƪƪŜƴ ŀ ƳƛƴǘłƴƪŞƴǘƛ ƪłǊŘŀǊŀōǎȊłƳΣ ƝƎȅ ƴǃ ŀ Ƙƛōŀ 

ǎȊƽǊłǎŀΣ ƳłǎǊŞǎȊǘ ǇŜŘƛƎ ƴŜƳ ƭŜƘŜǘǸƴƪ ōƛȊǘƻǎŀƪ ōŜƴƴŜΣ ƘƻƎȅ ŀŘŀǘŀƛƴƪ ŀ ŘŀǊŀōƻƪ ƪǀȊǀǘǘ 
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ƘƻƳƻƎŞƴŜƪ ƭŜǎȊƴŜƪΣ ŀƳƛ ǘƻǾłōō ǊƻƴǘƧŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛƴƪ ǇƻƴǘƻǎǎłƎłǘΦ 9ȊŞǊǘ ŞǎǎȊŜǊǼ ǾłƭŀǎȊǘłǎ ŀ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŜƭƧłǊłǎΦ 

2.2.1   A bootstrap 

±ƛǎǎȊŀǘŜǾŞǎŜǎ ƘǵȊłǎǎŀƭ ǾłƭŀǎǎȊǳƴƪ ƪƛ ŀȊ ŀŘŀǘǎƻǊǳƴƪōƽƭ ŀ ƪłǊŜǎŜƳŞƴȅŜƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅ ƳŜƎŀŘƻǘǘ 

ǎȊłƳǵǘΦ 9Ȋǘ ƛǎƳŞǘŜƭƧǸƪ ƳŜƎ ƪŜƭƭǃŜƴ ǎƻƪǎȊƻǊΦ LƭȅŜƴ ƳƽŘƻƴ ƎȅłǊǘƘŀǘƽ ŜƎȅ ŀŘŀǘǎƻǊōƽƭ ǘǀōōΣ 

amelyek rendelkeznek az eredeti adŀǘǎƻǊ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛǾŀƭΦ 9Ȋǘ ŀȊ 9ȄŎŜƭōŜƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ 

ƳƽŘƻƴ ƻƭŘƘŀǘƧǳƪ ƳŜƎΦ DŜƴŜǊłƭƧǳƴƪ ŀŘƻǘǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ŜƎŞǎȊ ǎȊłƳƻt az [1;43081] 

ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƻƴΣ ƳŀƧŘ ŀ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ǎȊłƳƻƪƪŀƭ ŜƎȅŜƴƭǃ ǎƻǊǎȊłƳǵ ƪłǊƻƪǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜǘ 

ǊŜƴŘŜȊȊǸƪ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪōŜ ŘŀǊŀōǎȊłƳ Şǎ ǀǎǎȊŜƎ ǎȊŜǊƛƴǘΣ Şǎ ŜȊǘ ǾŀƭŀƘłƴȅǎȊƻǊ ƛǎƳŞǘŜƭƧǸƪ ƳŜƎΦ 

aƛǾŜƭ ŀ ŦŜƭŀŘŀǘ ƴŀƎȅ ƳǼǾŜƭŜǘƛƎŞƴȅǼΣ ŀȊ ǎŜƳ ƳƛƴŘŜƎȅΣ ƘƻƎȅ ƳƛƭȅŜƴ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘΣ Şǎ ƘƻƎȅŀƴ 

ƘŀǎȊƴłƭǳƴƪ ŀ ƳŜƎƻƭŘłǎłǊŀΦ ! ǇǊƻōƭŞƳłǘ ƳŞƎƛǎ Excelben oldottam meg, azonban a program 

ōŜŞǇƝǘŜǘǘ ŦǸƎƎǾŞƴȅŜƛ łƭǘŀƭłōŀƴ ǘǵƭ ƴŀƎȅ ƳŜƳƽǊƛŀƛƎŞƴȅǼŜƪΣ ŜȊŞǊǘ ƴŜƳ ƳƛƴŘŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ 

ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽŀƪ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ƳŞǊŜǘǼ ŦŜƭŀŘŀǘƘƻȊΦ ! ǇǊƻōƭŞƳŀ ōŜŞǇƝǘŜǘǘ ŦǸƎƎǾŞƴƴȅŜƭ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ 

ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƳƽŘƻƴ ƻƭŘƘŀǘƽ ƳŜƎΥ  

Sub bootstrap2() 

Dim oszlop(1 To 43081) 

For j = 1 To 1000 

For i = 1 To 43081 

oszlop(i) = Int(Rnd() * 43081 + 1) 

Range("ran").Cells(i, 1) = oszlop(i) 

Next i 

For i = 1 To 44735 

Range("coef").Cells(i, 1) = WorksheetFunction.CountIf(Range("ran"), Range("payments").Cells(i, 1)) 

Next i 

For i = 1 To 44735 

Range("Z").Cells(i, j) = Range("payments").Cells(i, 5) * Range("coef").Cells(i, 1) 

Next i 

Next j 

End Sub 

 

!Ȋ рΦ ǎƻǊ ƎŜƴŜǊłƭƧŀ ŀ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ǎȊłƳƻƪŀǘ ŀȊ ώмΤполумϐ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƻƴΣ a 8 ς мл ǎƻǊƻƪ ƳŜƎƴŞȊƛƪΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ǎƻǊǎȊłƳƻƪ ƘłƴȅǎȊƻǊ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ ŀ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘŀƪ ƪǀȊǀǘǘΣ ŜȊ ŀ ǎȊłƳ ƭŜǎȊ ŀ ŎƻŜŦ oszlop. 

A 11-13. sorƻƪ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǎƻǊǎȊłƳƻƪƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜǘ ƳŜƎǎȊƻǊƻȊȊłƪ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ŎƻŜŦ-beli 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽǾŀƭΦ 9Ȋǘ ƛǎƳŞǘƭƛ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ мллл-ǎȊŜǊΣ ƝƎȅ ƭŞǘǊŜƧǀƴ ŜƎȅ мллл ŀŘŀǘǎƻǊōƽƭ łƭƭƽ ƳƛƴǘŀΦ 

9Ǝȅ ŜƪƪƻǊŀ Ƴƛƴǘłƴ ƳłǊ ƪŜƭƭǃŜƴ Ǉƻƴǘƻǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻǘ ǘǳŘǳƴƪ ǾŞgezni. 

aƛŜƭǃǘǘ ŜƎȅ ƛƭȅŜƴ ƘƻǎǎȊǵ ǀǎǎȊŜǘŜǘǘ Ŏƛƪƭǳǎƻƪōƽƭ łƭƭƽ ǇǊƻƎǊŀƳƻǘ ŜƭƛƴŘƝǘǳƴƪΣ ŜƭǃǎȊǀǊ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ǊǀǾƛŘŜōō Ŏƛƪƭǳǎƻƪƪŀƭ ŦǳǘǘŀǘƴƛΣ ƘƻƎȅ ƭłǎǎǳƪΣ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ƳǼƪǀŘƛƪ-ŜΣ Şǎ ƘƻƎȅ ƳŜƎ ǘǳŘƧǳƪ 

ōŜŎǎǸƭƴƛ ŀ Ŧǳǘłǎƛ ƛŘŜƧŞǘΦ Ezzel a programmal pedig ǘǀōō ǇǊƻōƭŞƳŀ ƛǎ ǾŀƴΦ ! ƭŜƎfontosabb, 
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ƘƻƎȅ Ŧǳǘłǎƛ ƛŘŜƧŜ ƪǀǊǸƭōŜƭǸƭ у ƴŀǇΣ ŀƳƛ ŞǊŘŜƳŜǎǎŞ ǘŜǎȊƛ Ƴłǎ ƳŜƎƻƭŘłǎ ƪŜǊŜǎŞǎŞǘΦ Emellett 

ƳŞƎ ŀȊ ǎŜƳ ǎȊŜǊŜƴŎǎŞǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪłǊǎȊłƳƻƪƪŀƭ ƴŜƳ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƛƪΣ ŜȊŞǊǘ ƝƎȅ Ŏǎŀƪ ŀȊ ŀƭŀǇƳƛƴǘłǊŀ 

vonatkoȊƽ ƪłǊǎȊłƳƻƪŀǘ ǘǳŘƧǳƪ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΣ ŀƳƛ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀ ǇƻƴǘƻǎǎłƎ ōŜŎǎƭŞǎŞƴŜƪ ǊƻƳƭłǎłƘƻȊ  

vezet. 

     !Ȋ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǀǘƭŜǘ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ran ƻǎȊƭƻǇƻǘ ƴǀǾŜƪǾǃ ǎƻǊǊŜƴŘōŜ ǊŜƴŘŜȊȊǸƪΦ ! ƪłǊǎƻǊǎȊłƳƻƪ 

ƛǎ ƴǀǾŜƪǾǃ ǎƻǊǊŜƴŘōŜƴ ǾŀƴƴŀƪΣ ǘŜƘłǘ ŜōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ŜƭŞƎΣ Ƙŀ Ŏǎŀƪ ǾŞƎƛƎƳŜƎȅǸƴƪ ŀ 

ƪłǊǎƻǊǎȊłƳƻƪƻƴΣ Şǎ Ƙŀ ǘŀƭłƭǳƴƪ ŜƎȅŜȊŞǎǘ ŀ ran oszloppŀƭΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎǘ 

lejegyeȊȊǸƪΣ Şǎ ŀƴƴȅƛǎȊƻǊ ǾŜǎǎȊǸƪΣ ŀƘłƴyszor a sƻǊǎȊłƳ ǎȊŜǊŜǇŜƭ ŀ ran oszlopban, a 

ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳ-ƴŞƎȅǎȊǀƎ ŀŘƻǘǘ ŎŜƭƭłƧłǘ ǇŜŘƛƎ ƴǀǾŜƭƧǸƪ м-gyel. 9ōōǃƭ ƪǀǾŜǘƪŜȊƛƪΣ ƘƻƎȅ Ƙŀ Ƨƽƭ 

ƝǊƧǳƪ ƳŜƎ ŀ programƻǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŀȊƻƴƻǎ ƪłǊǎƻǊǎȊłƳƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ǳƎȅŀƴŀȊȊŀƭ ŀȊ 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽǾŀƭ ƭŜǎȊƴŜƪ ǎȊƻǊƻȊǾŀΣ Şǎ Ƙŀ ŜƎȅ ǎƻǊǎȊłƳ ǘǀōōǎȊǀǊ ǎȊŜǊŜǇŜƭ ŀ ran oszlopban, akkor 

ŀȊ ŀƘƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ŀƴƴȅƛǾŀƭ Ǿŀƴƴŀƪ ǎȊƻǊƻȊǾŀΣ ŀƘłƴȅǎȊƻǊ ǎȊŜǊŜǇŜƭΦ aƛǾŜƭ ŀ ran oszlop 

mosǘ ǎƻǊǊŜƴŘōŜƴ ǾŀƴΣ ŜȊŞǊǘ ƪǀƴƴȅŜōō ƭŜǎȊ ŀ ǎȊǵǊƽǇǊƽōŀ ǎȊŜǊǼ ŜƭƭŜƴǃǊȊŞǎΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ Ŝƭǃōōƛ 

esetben. 9Ȋ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪŞǇǇŜƴ ƴŞȊ ƪƛΥ 

 

Sub bootstrap4() 

 

Dim x 

Dim y 

Dim k 

Dim p 

Dim q 

Dim oszlop(1 To 43081) 

 

For j = 1 To 1000 

x = 1 

For i = 1 To 43081 

oszlop(i) = Int(Rnd() * 43081 + 1) 

Range("ran").Cells(i, 1) = oszlop(i) 

Next i 

 

Dim oneRange As Range 

Dim aCell As Range 

Set oneRange = Range("ran") 

Set aCell = Range("G12") 

oneRange.Sort Key1:=aCell, Order1:=xlAscending, Header:=xlNo 

 

For i = 1 To 43081 

y = Range("ran").Cells(i, 1) 



20 
 

Do Until Range("payments").Cells(x, 1) >= y 

x = x + 1 

Loop 

 

k = 0 

Do While Range("payments").Cells(x + k, 1) = y 

k = k + 1 

Range("Z").Cells(x + k - 1, j) = Range("Z").Cells(x + k - 1, j) + Range("payments").Cells(x + k - 1, 5) 

p = Range("payments").Cells(x + k - 1, 2) 

q = Range("payments").Cells(x + k - 1, 4) 

Range("losses").Cells(1 + (j - 1) * 10 + p, 2 + q - p) = Range("losses").Cells(1 + (j - 1) * 10 + p, 2 + q - p) 

+ 1 

Loop 

 

Next i 

Next j 

 

A 13-17- ǎƻǊƻƪ ǊŜƴŘŜȊƛƪ ƴǀǾŜƪǾǃ ǎƻǊǊŜƴŘōŜ ŀ ran oszlopot. Az x ǾłƭǘƻȊƽ ǾŞƎƛƎ ƘŀƭŀŘ ŀ 

ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜƴΣ Şǎ Ƙŀ ŜƭŞǊǘŜ ŀȊ ȅ ǾłƭǘƻȊƽǘΣ ŀƳƛ ƪŜȊŘŜǘōŜƴ ŀ ran ƻǎȊƭƻǇ Ŝƭǎǃ ŜƭŜƳŜΣ ŀƪƪƻǊ a k 

ǾłƭǘƻȊƽ ǾŞƎƛƎƘŀƭŀŘ ŀȊ y-ƴŀƭ ŜƎȅŜƴƭǃ ǎƻǊǎȊłƳǵ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜƴΣ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłƧǳƪ ǘŀǊǘƻȊƽ ǀǎǎȊŜƎŜƪŜǘ 

ƘƻȊȊłŀŘƧŀ ŀ Z ƳŜȊǃ ŀŘƻǘǘ ƻǎȊƭƻǇłōŀƴ ŀƘƘƻȊ ŀ  ƪƛŦƛȊŜǘŞǎƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ŎŜƭƭłƘƻȊΣ ƳŀƧŘ Ƙŀ ŜȊ 

ƳŜƎǘǀǊǘŞƴǘΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ y ǾłƭǘƻȊƽ ŀ ran ƻǎȊƭƻǇ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŜƭŜƳŞǊŜ ǳƎǊƛƪΣ x ǇŜŘƛƎ ƘŀƭŀŘ ǘƻǾłōō 

ŜŘŘƛƎ ŀȊ ŜƭŜƳƛƎΣ Şǎ ŜȊ ƝƎȅ ƳŜƎȅΣ ŀƳƝƎ Ȅ ǾŞƎƛƎ ƴŜƳ ŞǊ ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎ łƭƭƻƳłƴȅƻƴΦ Iŀ ŜȊ 

ƳŜƎǘǀǊǘŞƴǘΣ ŀƪƪƻǊ ǵƧ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜǘ ƪŜȊŘ Ŝƭ ƪŞǎȊƝǘŜƴƛΣ ǵƧǊŀ ƎŜƴŜǊłƭ ǾŞƭŜǘƭŜƴ ǎȊłƳƻƪŀǘ ŀ ran 

ƻǎȊƭƻǇōŀΣ Şǎ ŀ Z ǘŀǊǘƻƳłƴȅ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ƻǎȊƭƻǇłǘ ǘǀƭǘƛ ƪƛ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪƪŜƭ ŀȊ ŜƭǃōōƛŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘΣ ŀƳƝƎ 

ǾŞƎŞǊŜ ŞǊΦ 9ƪǀȊōŜƴ ŀ losses ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ ƳƛƴŘŜƴ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳ ƪŞǎȊƝǘŞǎŜƪƻǊ ŜƎȅ ǵƧ 

ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳ-ƴŞƎȅǎȊǀƎŜǘ ǘǀƭǘ ƪƛΣ ƝƎȅ ǾŞƎǸƭ мллл Řō ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳ-ƴŞƎȅǎȊǀƎ ƭŜǎȊΣ ŀƳƛƪ ŀ Z 

ǘŀǊǘƻƳłƴȅ ŀŘƻǘǘ ƻǎȊƭƻǇŀƛƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƴŀƪΦ 

     Ez a program ƳłǊ ŦǳǘłǎƛŘŜƧŞǘ ǘŜƪƛƴǘǾŜ ǎƻƪƪŀƭ ƎŀȊŘŀǎłƎƻǎŀōō ŀȊ ŜƭǃōōƛƴŞƭΦ CǳǘłǎƛŘŜƧŜ 

ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ ƴŀƎȅƧłōƽƭ с ƽǊŀΦ ! ǊŜƴŘŜȊǃ ŀƭƎƻǊƛǘƳǳǎ łǘƭŀƎƻǎŀƴ O(n*log n) ƛŘŜƧǼΣ ŀƘƻƭ ŀ ƧŜƭŜƴ 

esetben n Ґ полумΣ ǘŜƘłǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ǾŀƭŀƳƛǾŜƭ ǘǀōōΣ Ƴƛƴǘ όƭƻƎн полумύϝполумϝппторϝмллл 

ƳǼǾŜƭŜǘΦ aƛǳǘłƴ ŜȊ ƭŜŦǳǘƻǘǘΣ ƳŜƎǾŀƴƴŀƪ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƛƴƪ Şǎ ŀ ƪłǊǎȊłƳŀink mind az 1000 

ƳƛƴǘŀŜƭŜƳǊŜΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƳŞƎ ƴƛƴŎǎŜƴŜƪ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪōŜ ǊŜƴŘŜȊǾŜΦ Erre a 

ǇǊƻƎǊŀƳƻǘ ƴŜƳ Ǿƻƭǘ ƪǸƭǀƴǀǎŜōōŜƴ ƴŜƘŞȊ ƳŜƎƝǊƴƛΣ Şǎ ŀ Ŧǳǘłǎƛ ƛŘŜƧŜ ǎŜƳ ǘǵƭ ƘƻǎǎȊǵΣ 

ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ ƴŀƎȅƧłōƽƭ мр ǇŜǊŎ ŀ 5!w!.I!¢m.. ό{¦aLC{ύ ŦǸƎƎǾŞƴȅ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǾŀƭΦ 

 

For k = 0 To 999 

For j = 1 To 6 

For i = 1 To 6 
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Range("sums").Cells(2 + 10 * k + i - 1, 1 + j) = WorksheetFunction.SumIfs(Range("Z").Columns(k + 1), 

Range("payments").Columns(2), Range("years").Cells(i, 1), Range("payments").Columns(4), 

Range("years").Cells(i, j)) 

Next i 

Next j 

Next k 

 

! ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƛǘ ŀ sums ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀ ƝǊƧŀ ōŜΣ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜƪ 

ƪłǊǎȊłƳƴŞƎȅǎȊǀƎŜƛǾŜƭ ŜƎȅŜȊǃ ǎƻǊƻƪōŀΣ ŀƳƛ ƧŀǾƝǘƧŀ ŀ Ƴǳƴƪŀ łǘǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃǎŞƎŞǘ Şǎ 

ŜƭƭŜƴǃǊƛȊƘŜǘǃǎŞƎŞǘΦ [ŜǇǊƻƎǊŀƳƻȊǘŀƳ ŀ ƴŜƳ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎ-ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪŜǘ, Şǎ ƳŜƭƭŞƧǸƪ 

ŀ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜƪŜǘ ƛǎΣ ƘƻƎȅ ƪŞǎǃōō ƪǀƴƴȅǼ ƭŜƎȅŜƴ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘŀƴƛ ŀ ƪƛǘǀƭǘǀǘǘ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜƪet 

ŀ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪƪŜƭΣ ŀƳƛǘ ǇŜǊǎȊŜ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ŜƭǾŞƎŜȊ ƳŀƧŘΦ ! sums2 ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ ŀ ƪǳƳǳƭłƭǘ 

ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪƪŜƭ ŎǎƛƴłƭǘŀƳ ƳŜƎ ǳƎȅŀƴŜȊǘΣ ŜȊǘ ŀȊƻƴōŀƴ ƳłǊ ƪƛ ƭŜƘŜǘ ǎȊłƳƻƭƴƛ ŀ ƴŜƳ 

ƪǳƳǳƭłƭǘŀƪōƽƭΣ ƝƎȅ ŀ {¦aLC{ ŦǸƎƎǾŞƴȅ ǵƧōƽƭƛ ƘŀǎȊƴłƭŀǘłǊŀ ƴƛƴŎǎ ǎȊǸƪǎŞƎΣ ǘŜƘłǘ ŜȊǘ ŀ ƭŞǇŞǎǘ 

ƳłǊ ǎȊƛƴǘŜ ŜƎȅ Ǉƛƭƭŀƴŀǘ ŀƭŀǘǘ ŜƭǾŞƎȊƛ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳΦ CƻƴǘƻǎΣ ƘƻƎȅ ŜƭǃǊŜ ƳŜƎƭŜƎȅŜƴŜƪ ŀ ƪǳƳǳƭłƭǘ 

ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜƪ ƛǎΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀ ǾƛȊǎƎłƭƴƛ ƪƝǾłƴǘ ƳƽŘǎȊŜrekhez erre is ǎȊǸƪǎŞƎ ƭŜǎȊΦ 

 

2.2.2   A tartalékképzési módszerek leprogramozása 

 

aƻǎǘΣ ƘƻƎȅ ŜȊŜƪƪŜƭ ƳŜƎǾŀƎȅǳƴƪΣ ŜƭƪŜȊŘƘŜǘƧǸƪ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ƭŜǇǊƻƎǊŀƳƻȊƴƛΦ 9ƭǃǎȊǀr ezeket 

ƪǸƭǀƴ ŦłƧƭōŀ ŎǎƛƴłƭǘŀƳ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ƪǀƴƴȅŜōōŜƴ łǘƭłǘƘŀǘƽŀƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪΦ aƻǎǘ ŜƭkezdhetƧǸƪ 

ezeket łǘƝǊƴƛ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ǘǀōō ƳƛƴǘŀŜƭŜƳǊŜ ƛǎ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽŀƪ ƭŜƎȅŜƴŜƪ ŀ ǘłōƭłȊŀǘ ŜƭǊŜƴŘŜȊŞǎŞǘ 

ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ ǾŞǾŜΦ ! ǇǊƻƎǊŀƳƻƪƴŀƪ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳǊŜ Ǿŀƭƽ łƭǘŀƭłƴƻǎƝǘłǎłƴŀƪ ŜƎȅƛƪ Ŝƭǎǃ 

ƭŞǇŞǎŜ ǾƻƭǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ŦłƧƭƻƪōŀƴ ƭŞǾǃ ǾłƭǘƻȊƽƛƴƪƴŀƪ ƪƛƧŜƭǀƭǘ ǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪŀǘ ƳŜƎŦŜƭŜƭǘŜǎǎǸƪ ŀ 

ŦǃŦłƧƭǳƴƪ ōƛȊƻƴȅƻǎ ǘŀǊǘƻƳłƴȅŀƛǾŀƭΦ aƛǳǘłƴ ŜȊǘ ƳŜƎǘŜǘǘǸƪΣ ŀƪƪƻǊ ƪŜȊŘƘŜǘǘǸƪ Ŝƭ  ŀ 

ǇǊƻƎǊŀƳƻƪŀǘ łǘƳłǎƻƭƴƛ ŀ ŦǃŦłƧƭōŀΣ Şǎ łǘƝǊƴƛ ǃƪŜǘ ŀȊ ǵƧ ǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪǊŀΦ 

     ! ƭŜƎŜƎȅǎȊŜǊǼōō ŀ lánclétra módszerƴŜƪ ŀ ƳŀƪǊƽƧŀΣ ƳŜǊǘ Ŝōōǃl csak egȅŦŞƭŜ ǾŀƴΣ Şǎ ƴŜƳ 

ƛǎ ǘǵƭ ōƻƴyolult. EȊ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ŦŞƭŜƪŞǇǇŜƴ ƴŞȊ ƪƛ ŀ ŦǃŦłƧƭōŀƴΥ 

 

Sub chainladder() 

 

For k = 0 To 999 

For j = 1 To 6 

Range("sums2").Cells(9 + 10 * k, 11 + j) = 0 

For i = 1 To 7 - j 

Range("sums2").Cells(9 + 10 * k, 11 + j) = Range("sums2").Cells(9 + 10 * k, 11 + j) + 

Range("sums2").Cells(1 + 10 * k + i, 11 + j) 

Next i 

Next j 
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For j = 1 To 6 

Range("sums2").Cells(8 + 10 * k, 11 + j) = 0 

For i = 1 To 6 - j 

Range("sums2").Cells(8 + 10 * k, 11 + j) = Range("sums2").Cells(8 + 10 * k, 11 + j) + 

Range("sums2").Cells(1 + 10 * k + i, 11 + j) 

Next i 

Next j 

 

For j = 1 To 5 

Range("sums2").Cells(10 + 10 * k, 11 + j) = Range("sums2").Cells(9 + 10 * k, 11 + j + 1) / 

Range("sums2").Cells(8 + 10 * k, 11 + j) 

Next j 

 

For i = 2 To 6 

For j = 6 - i + 2 To 6 

Range("sums2").Cells(1 + 10 * k + i, 11 + j) = Range("sums2").Cells(1 + 10 * k + i, 11 + j - 1) * 

Range("sums2").Cells(10 + 10 * k, 11 + j - 1) 

Next j 

Next i 

Next k 

 

For k = 0 To 999 

For i = 1 To 6 

Range("sums2").Cells(1 + 10 * k + i, 18) = (Range("sums2").Cells(1 + 10 * k + i, 7) - 

Range("sums2").Cells(1 + 10 * k + i, 17)) ^ 2 / 10 ^ 12 

Next i 

Range("sums2").Cells(2 + 10 * k, 19) = 0 

For i = 1 To 6 

Range("sums2").Cells(2 + 10 * k, 19) = Range("sums2").Cells(2 + 10 * k, 19) + Range("sums2").Cells(1 

+ 10 * k + i, 18) 

Next i 

Next k 

 

Range("results").Cells(3, 1) = WorksheetFunction.Average(Range("sums2").Columns(19)) 

Range("results").Cells(3, 2) = WorksheetFunction.StDev(Range("sums2").Columns(19)) 

End Sub 

 

k a ŦǃŎƛƪƭǳǎΣ ŜȊ ƳŜƎȅ ǾŞƎƛƎ ŀȊ мллл ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜƴΦ ! ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜƪŜƴ ōŜƭǸƭƛ Ŏƛƪƭǳǎƻƪ Ƴindig i-

vel, vagy j-ǾŜƭ Ǿŀƴƴŀƪ ƧŜƭǀƭǾŜΣ i mindig a sorokon, j ǇŜŘƛƎ ŀȊ ƻǎȊƭƻǇƻƪƻƴ ƳŜƎȅ ǾŞƎƛƎΣ ŀ 
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ƪŞǎǃōōƛŜƪōŜƴ ǇłǊ ƪƛǾŞǘŜƭǘǃƭ ŜƭǘŜƪƛƴǘǾŜΦ Az ǳǘƻƭǎƽ ƪŞǘ ǎƻǊ Ŝƭǃǘǘƛ ǘƛȊŜƴŜƎȅ ǎƻǊ ŀ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōŀ 

ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŞǘΣ Şǎ ŀƴƴŀƪ ǎȊƽǊłǎłǘ ǎȊłƳƻƭƧŀ ƪƛΣ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ƪŞǘ ǎƻǊ ǇŜŘƛƎ ŜȊǘ ƪƛƝǊƧŀ ŀ results 

ƳŜȊǃōŜΣ ŀƳƛ Ƨƽƭ ƭłǘƘŀǘƽ ƘŜƭȅŜƴΣ ŀ ƳǳƴƪŀƭŀǇ ǘŜǘŜƧŞƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ 9Ȋek a sorok minden program 

ǾŞƎŞƴ ƳŜƎǘŀƭłƭƘŀǘƽŀƪΦ 

     9ƴƴŞƭ ƛŘǃƛƎŞƴȅŜǎŜōō ŀ szeparációs módszer łǘƝǊłǎŀΦ Lǘǘ ƪǸƭǀƴ Ŝƭ ƪŜƭƭ ƘŜƭȅŜȊƴƛ ŀ ŦǃŦłƧƭōŀƴ ŀ 

P ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜǘΣ ŀȊ r Şǎ ŀ ‗ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪŀǘΣ Şǎ ŀ ƳŜƭƭŞƪŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪŀǘ ƛǎΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ P 

ƴŞƎȅǎȊǀƎŜǘΣ ŀƳƛƴŜƪ ōŀƭ ŦŜƭǎǃ ǊŞǎȊŜ ƴŜƳ ŜƎȅŜȊƛƪ Ƴeg teljesen a P ƘłǊƻƳǎȊǀƎƎŜƭΦ 9Ȋ 

ƭŜƘŜǘǎŞƎŜǎ ƛǎΣ ƘƛǎȊŜƴ Ƙŀ ǘ ŀ ƪƛŦǳǘłǎƛ ŞǾŜƪ ǎȊłƳŀΣ ŀƪƪƻǊ 2ὸ ŘŀǊŀō ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽǘ ǎȊłƳƻƭǳƴƪ ƪƛΣ Şǎ 

ŀ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ŜƭŜƳǎȊłƳŀ
ὸ(ὸ+ 1)

2
Σ ŀƳƛ ƧŜƭŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ǘǀōō Ƴƛƴǘ 2ὸΦ aŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ ŀȊ 

ὶ1‗1Şǎ ŀȊ ὶὸ‗ὸŜƭŜƳŜƪ ƳƛƴŘƛƎ ƳŜƎŜƎȅŜȊƴŜƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ t ǳƎȅŀƴŜȊŜƪŜƴ ŀ ƘŜƭȅŜƪŜƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ 

ŞǊǘŞƪŜƛǾŜƭΦ 9ȊŜƪ ǳǘłƴ ǇŜŘƛƎ ŀ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƪŀǘ ƛǎ ƪƛ ƪŜƭƭŜǘǘ ǎȊłƳƻƭƴƛ ǾŀƭŀƘƻǾłΣ ŜƘƘŜȊ ŀȊƻƴōŀƴ ǵƧ 

ǘŀǊǘƻƳłƴȅǘ ƴŜƳ ƘƻȊǘŀƳ ƭŞǘǊŜΣ ƘŀƴŜƳ ŀ sums ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀ ƝǊǘŀǘǘŀƳ ōŜ ŜȊŜƪŜǘ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪŀǘΦ ! 

P ƘłǊƻƳǎȊǀƎΣ ŀȊ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪΣ Şǎ ŀ t ƴŞƎȅǎȊǀƎ ǎȊłƳłǊŀ ŀ ǎǳƳǎо ƴŜǾǼ ǘŀǊǘƻƳłƴȅǘ ƘƻȊǘŀƳ 

ƭŞǘre, ami 15000*30-ŀǎ ƳŞǊŜǘǼΦ 9ȊŜƪ ǎȊƛǎȊǘŜƳŀǘƛƪǳǎŀƴ ŀ ǘŀǊǘƻƳłƴȅ нΦ Σ мнΦ Şǎ ннΦ ƻǎȊƭƻǇłƴłƭ 

Şǎ нҌмрƪΦ ǎƻǊłƴłƭ ƪŜȊŘǃŘƴŜƪΣ ŀƘƻƭ ƪ ŀ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳ ǎƻǊǎȊłƳŀ ƳƝƴǳǎȊ ŜƎȅΦ 

     ! ōǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊƘŜȊ ƳŞƎ ǘŀǊǘƻȊƛƪ ǘƻǾłōōƛ ŜƎȅ ǘƻǾłōōƛ мрлллϝол-ŀǎ ƳŞǊŜǘǼ 

ǘŀǊǘƻƳłny, a sums32Φ 9ōōŜƴ ŀȊƻƴōŀƴ п ŀŘŀǘǘǀƳō ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ 9ȊŜƪ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ R ŞǊǘŞƪŜƪΣ ŀ q Şǎ 

 ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪΣ Şǎ ŀ ƘƻȊȊłƧǳƪ ǘŀǊǘƻȊƽ ǎŜƎŞŘǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪΣ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ R ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪΣ ƳŀƧŘ 

ǾŞƎǸƭ ŀ ōǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ǎȊłƳƻƭǘ ὢὭ,Ὦ ŞǊǘŞƪŜƪΣ ŀƳƛƪ ŀ ŦŜƴǘŜōō ƭŜƝǊǘŀƪ ǎȊŜǊƛƴǘ 

łƭƭƴŀƪ ŜƭǃΦ Az R ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪ ǘǊŀƴǎȊǇƻƴłƭłǎǎŀƭ ƧǀƴƴŜƪ ƭŞǘǊŜΣ ŀƳƛǘ ǵƎȅ ƻƭŘǳƴƪ ƳŜƎΣ ƘƻƎȅ ŀ 
ὖ

ὶ
 

ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪŜǘ ōŜǾƛǎǎȊǸƪ ŀ ǘƻƳō ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀΣ ƳŀƧŘ ŜȊǘ ǘǊŀƴǎȊǇƻƴłƭǾŀ łǘǾƛǎǎȊǸƪ ŀ ǘƻƳōн-be. 

9Ȋǘ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ w ŞǊǘŞƪŜƪ ǾƛǎǎȊŀǘǊŀƴǎȊǇƻƴłƭłǎŀƪƻǊ ƛǎ ƳŜƎŎǎƛƴłƭƧǳƪΦ Cƻƴǘƻǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ 

tomb Şǎ ŀ tomb2 ǘŀǊǘƻƳłƴȅ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜƴƪŞƴǘ ŦŜƭǸƭƝǊƽŘƛƪΣ ƝƎȅ ǾŞƎǸƭ ƴŜƳ ŦƻƎƭŀƭ ƴŀƎȅ ƘŜƭȅŜǘ 

ŦłƧƭǳƴƪōŀƴΦ Az ὢὭ,Ὦ ŞǊǘŞƪŜƪ mellett pedig ƳŞƎ ŀ ǎƻǊƻƴƪŞƴǘƛ ǀǎǎȊŜƎǸƪΣ Şǎ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ ŞǊǘŞƪŜƪǘǃƭ 

Ǿŀƭƽ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ ŜƭǘŞǊŞǎ ƛǎ ǎȊŜǊŜǇŜƭΣ ƳŀƧŘ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ƻǎȊƭƻǇōŀƴ ŜȊŜƪ ǀǎǎȊŜƎŜΦ 

     A Z ǘŀǊǘƻƳłƴȅ ŦŜƭŜǘǘ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŀ deflator Şs a deflator2 ǘŀǊǘƻƳłƴȅΣ ŀƘƻƭ ŀ ƧǀǾǃōŜƭƛ ŞǾŜƪǊŜ 

ǾƻƴŀǘƪƻȊƽ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎŀƛƴƪ Şǎ ŀ ƳǵƭǘōŜƭƛ ŞǾŜƪǊŜ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ łƭǘŀƭ ǎȊłƳƻƭǘ ōŜŎǎǸƭǘ 

ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ǌłǘłƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΦ ! ƧǀǾǃōŜƭƛ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎƻƪ ǎȊƛƴǘŞƴ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ŜƎȅ ƛƴǇǳǘƧŀΣ 

ŀƳƛǘ ƳŜƎ ƪŜƭƭ ŀŘƴǳƴƪΦ 9Ȋǘ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀȊ !bCмп ŎŜƭƭłōŀ 

ƝǊƘŀǘƧǳƪ ōŜΣ ŀ ōǃǾƝǘŜǘǘ ŜǎŜǘŞōŜƴ ǇŜŘƛƎ ŀȊ !bWмп-be. LǘǘΣ ŀȊ Ŝƭǎǃ ǎƘŜŜǘŜƴ Ŏǎŀƪ ƳƛƴŘŜƴ ƧǀǾǃōŜƭƛ 

ŞǾǊŜ ŀȊƻƴƻǎ Ǌłǘłƪŀǘ ǘǳŘǳƴƪ ƳŜƎŀŘƴƛΦ 
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A Z ƳƛƴŘŜƴ ƻǎȊƭƻǇłƘƻȊ ŀ deflator Şǎ ŀ deflator2 ǘŀǊǘƻƳłƴȅƻƪ ŦŜƭŜǘǘŜ ƭŞǾǃ ƻǎȊƭƻǇŀ ǘŀǊǘƻȊƛƪΦ A 

deflator ǘŀǊǘƻƳłƴȅ ǘŀǊǘƻȊƛƪ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼōō ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊƘŜȊΣ Şǎ a deflator2 a 

ōǃǾƝǘŜǘǘƘŜȊΦ !Ȋ ƻǎȊƭƻǇƻƪ мл ǎƻǊƻǎŀƪΣ ƳŜƭȅŜƪōŜƴ ŀȊ мΦ ŞǾǘǃƭ ŀ млΦ ŞǾƛƎ όнǘ-нΦ ŞǾƛƎύ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ 

ŀȊ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǊłǘłƪΦ 9ȊŜƪ ŀz 1.-ǘǃƭ ŀȊ рΦ ǎƻǊƛƎ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ łƭǘŀƭƛ ōŜŎǎƭŞǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛΣ ŀ сΦ-ǘƽƭ ŀ млΦ 

ǎƻǊƛƎ ǇŜŘƛƎ Ƴƛ ŀŘƧǳƪ ƳŜƎ ǃƪŜǘ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎŀƛƴƪ ǎȊŜǊƛƴǘΦ 9Ȋ ŀƴƴŀƪ ŀȊ ƻƪŀΣ ƘƻƎȅ ŀ 

program łƭǘŀƭ ǎȊłƳƻƭǘ ‗1,‗2,ȣ‗ὸ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪōƽƭ ƪƛƧǀƴƴŜƪ ŀȊ ὭǶ1,ὭǶ2,ȣ ὭǶὸ 1ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ōŜŎǎƭŞǎŜƪΣ 

ŀȊ łƭǘŀƭǳƴƪ ƳŜƎŀŘƻǘǘ Ὥὸ,Ὥὸ+ 1,ȣὭ2ὸ 2 ǾłǊŀƪƻȊłǎƻƪōƽƭ ǇŜŘƛƎ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƳŜƎƪŀǇƧŀ ŀ 

‗ὸ+ 1,‗ὸ+ 2,ȣ‗2ὸ 1 ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪŀǘΣ ŀƳƛƪōǃƭ ǎȊłƳƻƭƧŀ ŀ ƧǀǾǃōŜƴ ǾłǊƘŀǘƽ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜǘΦ 

[ŜƘŜǘǃǎŞƎǸƴƪ Ǿŀƴ ŞǾŜƴƪŞƴǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎƻƪ ƳŜƎŀŘłǎłǊŀ ƛǎΦ 9Ȋǘ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ 

ǎƘŜŜǘŜƴ ǘŜƘŜǘƧǸƪ ƳŜƎ Şǎ ŀ ¢Ƙƛǎ²ƻǊƪōƻƻƪ ƘŜƭȅŜƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ƳŀƪǊƽƪŀǘ ƪŜƭƭ ƘƻȊȊł ŦǳǘǘŀǘƴƛΦ 

Fontos ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ łƭǘŀƭ ŀ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘ ǘǀōōŦŞƭŜƪŞǇǇŜƴ ƭŜƘŜǘ 

ŦǳǘǘŀǘƴƛΣ ŀǎȊŜǊƛƴǘΣ ƘƻƎȅ ƘƻƎȅŀƴ ōŜŎǎǸƭƧǸƪ ƳŜƎ ŜƭǃǊŜ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳƻƪŀǘΦ Iŀ ŀȊ !b5мп ŎŜƭƭłōŀ 

1-Ŝǘ ƝǊǳƴƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳƻƪŀǘ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ōŜŎǎƭƛΣ Ƙŀ л-t, akkor 

ŜƭǃǊŜ ƛǎƳŜǊǘƴŜƪ ǘŞǘŜƭŜȊƛ ŦŜƭ Şǎ ŀ ǾŀƭƽŘƛ ŞǊǘŞƪǸƪƪŜƭ ǎȊłƳƻƭΣ ŜȊ ŀȊƻƴōŀƴ ƪŜǾŞǎōŞ ŞƭŜǘǎȊŜǊǼΦ 

     A jéghegy módszerƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƛƪ ŀ ǎǳƳǎп ǘŀǊǘƻƳłƴȅ ŀƳƛ ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ мн ƻǎȊƭƻǇōƽƭΣ Şǎ мл ллл 

ǎƻǊōƽƭ łƭƭΦΦ Cƻƴǘƻǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀŘŀǘŀƛƴƪ Ŏǎŀƪ ŀ л Ƴ-ŞǊǘŞƪǼ ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊ 

ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŞǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀǎŀƪΣ ƘƛǎȊŜƴ ƪƻǊłōōƛ ŞǾŜƪ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛ ƴŜƳ łƭƭǘŀƪ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǸƴƪǊŜΦ ! 

ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜƪōŜƴ ŀ Ř ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΣ ŀƭŀǘǘǳƪ ŀ ƘłǊƻƳǎȊǀƎ ŀŘƻǘǘ ƻǎȊƭƻǇłōŀƴ ƭŞǾǃ 

łǘƭŀƎƻǎ Şǎ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ ŞǊǘŞƪΦ ! ǘŀǊǘƻƳłƴȅ уΦ Şǎ млΦ ƻǎȊƭƻǇłōŀƴ ŀ ŀŘƻǘǘ ǎƻǊōŜƭƛ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōŀ 

όŀ ǎƻǊƻƪ ŀ ƪłǊƻƪ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŞǎƛ ŞǾŜƛ ǎȊŜǊƛƴǘ ǾŀƴƴŀƪύΣ ŀ фΦ Şǎ ммΦ ƻǎȊƭƻǇōŀƴ ǇŜŘƛƎ ŜȊŜƪƴŜƪ ŀ 

ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜƴƪŞƴǘƛ ǀǎǎȊŜƎŜΣ ǘŜƘłǘ ŀ Ƙŀǘ ǾƛȊǎƎłƭǘ ŞǾ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ ƘƛōłƧłƴŀƪ ǀǎǎȊŜƎŜ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ 

 

8Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 

-0,5071 -0,47532 -0,48865 -0,46625 -0,42627 -0,44351 -0,4492

-0,17965 -0,20422 -0,15954 -0,15206 -0,16181 -0,22716 -0,25402

0,331088 0,340237 0,409349 0,138705 0,616041 0,282681 0,442751

-0,08791 -0,22825 -0,08597 0,30927 -0,26332 0,291565 -0,17913

0,05612 0,258271 -0,13694 -0,41091 -0,07481 -0,39442 0,253487

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

sums4

ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊ Ř ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƛłǘƭŀƎ min

0,069941 0,357737 0,491853 0,58279 0,916434 0 1997344 0 8131575

0,042215 0,324815 0,616537 0,72032 57,51439 57,51439

0,028801 0,320108 0,509767 11990,49 117339,1

0,036099 0,29147 8617,084 266516,9

0,023134 1956793 362270,6

19886,37 7385391

0,040038 0,323532 0,539385 0,651555 0,916434 1

0,017618 0,246392 0,455966 0,58279 0,916434 1
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! ōŜŎǎǸƭǘ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪŜǘ ŀ sums2 ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀ ƝǊƧŀ ōŜ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ŀ ммΦ ƻǎȊƭƻǇǘƽƭ ƪŜȊŘǃŘǃ 

ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŞƴŜƪ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘŞǎŜƪŞƴǘΦ 

     A stagnáló infláció és a dupla lánclétra módszerekhez a sums5 ǘŀǊǘƻƳłƴȅ ǘŀǊǘƻȊƛƪΦ ! ŦŜƭǎǃ 

ǾƛƭłƎƻǎŀōō ƘłǊƻƳǎȊǀƎōŜƴ ŀ ŘǳǇƭŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƳłǊ ŦŜƴǘŜōō ŜƳƭƝǘŜǘǘ ὖὭ,Ὦ ŞǊǘŞƪŜƛ 

ǾŀƴƴŀƪΣ ŀȊ ŀƭǎƽΣ ǎǀǘŞǘŜōō ƘłǊƻƳǎȊǀƎōŜƴ ǇŜŘƛƎ ŀ ƴŞƎȅǎȊǀƎ ǘǀōōƛ ǊŞǎȊŜΣ ŀƳƛǘ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ 

ōŜŎǎƭŞǎǎŜƭ ƪŀǇǳƴƪ ƳŜƎΦ ! ƴŞƎȅǎȊǀƎ ŀƭŀǘǘƛ ƘłǊƻƳ ǎƻǊōŀƴ rendre ŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ŦŜƴǘŜōō 

ƛǎƳŜǊǘŜǘŜǘǘ ŀΣ ō Şǎ Ŧ ǘŞƴȅŜȊǃƛ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΦ ! ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽ ƳƽŘǎȊŜǊŞƘŜȊ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ ƪŞǘ 

ƻǎȊƭƻǇ ǘŀǊǘƻȊƛƪΣ ŀ тΦ Şǎ ŀ уΦ ƻǎȊƭƻǇΦ ! тΦ ƻǎȊƭƻǇōŀƴ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ łǘƭƽōŜƭƛ ǀǎǎȊŜƎŜƛ ǾŀƴƴŀƪΣ ŀ  

8.-ōŀƴ ǇŜŘƛƎ ŜȊŜƪƴŜƪ ŀȊ ŀȊƻƴƻǎ łǘƭƽƪōŀƴ ƭŞǾǃ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳƻƪ ǀǎǎȊŜƎŜƛǾŜƭ ǾŜǘǘ ƘłƴȅŀŘƻǎŀ 

szerepel (‗Ὥ)Σ ŀȊ ǳǘƻƭǎƽ Ƙŀǘ ŘŀǊŀō ŎŜƭƭŀ ƳłǊ ŜȊŜƪ ōŜŎǎƭŞǎŜƛΦ !Ȋ ƻǳǘǇǳǘ ŀ ƴŜƳ ƪǳƳǳƭłƭǘ 

ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪΣ ŀƳƛƪŜǘ ŀ sums ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀ ƝǊ ōŜ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳΦ 

 

 

9Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

9ȊŜƪ ƳŜƭƭŜǘǘ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ŀ фΦ Şǎ мл ƻǎȊƭƻǇōŀƴ ƳŞƎ ƪƛƝǊƧŀ ŀ ŦŜƴǘŜōō ŜƳƭƝǘŜǘǘ ȄΣ ȅ Şǎ Ȋ ŞǊǘŞƪŜƪŜǘΣ 

a 9. oszlopba, ha ώ= minὭὸ‗Ὥ Şǎ ᾀ= maxὭὸ‗Ὥ Şǎ ŀ млΦ ƻǎȊƭƻǇōŀΣ Ƙŀ ώ= ‗1Şǎ ᾀ= ‗ὸ. Az x 

ŀ ƳƽŘǎȊŜǊōŜƴ ƴŜƳ ƘŀǎȊƴłƭŀƴŘƽΣ ŜȊǘ Ŏǎŀƪ ƪŞǎǃōōƛ ǎǘŀǘƛǎȊǘƛƪłƪƘƻȊ ŦƻƎƧǳƪ ƘŀǎȊƴłƭƴƛΦ x a 

‗1,‗2,ȣ‗ὸ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪ ƳŞǊǘŀƴƛ ƪǀȊŜǇŜΦ 

 

ὼ= ‗1‗2 ȣz ‗zὸ
ὸ

 

 

  

sums5

ŘǳǇƭŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽ

134033,2 152665,2 218389,1 271743,8 2047663 656134,6 1,36E+08 134033,2

118179,5 176663,4 305649,7 298883,9 1148127 367895,5 6,26E+08 147992,7

159786,9 160446,4 235446,8 351815,8 1970338 631357,3 7,7E+08 187285,2

99938,51 162462 273230,2 331855,4 1858550 595537 1,3E+09 197397,9

119937,5 189795,4 300511,5 364990,3 2044121 654999,8 1,84E+09 278789,9

116142,3 154770,3 245054,6 297634,4 1666896 534125,1 2,18E+09 267219,3

631875,7 652237,1 759485,6 570627,7 2047663 0 306760,1

748018 842032,5 1032716 922443,5 3195790 656134,6 352151,8

1,332592 1,583344 1,214564 5,600481 0,320431 404260,2

464079,1

532749,5

611581,2
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3.   Az eredmények 
 

3.1   Az abszolút négyzetes hibák 

 

! ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƧǳƪ ŀ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōŀ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŜ Şǎ ǎȊƽǊłǎŀ ǎȊŜǊƛƴǘΦ !Ȋ мллл 

ŘŀǊŀō ōƻƻǘǎǘǊŀǇǇŜƭǘ ŦƻǊƎŀǘƽƪǀƴȅǾ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ƘłǊƻƳǎȊǀƎŜƪŜƴ futtatjuk ƭŜ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛƴƪŜǘΣ Şǎ ŀȊ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ƳƛƴŘŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƧuk a ŦƻǊƎŀǘƽƪǀƴȅǾŜƪ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪƪŜƭΣ ŀƳƛƪ 

ŀ Ǿŀƭƽǎ ŀŘŀǘƻƪΦ ! ōŜŎǎǸƭǘ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎ-ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪ ƳƛƴŘŜƴ ǎƻǊłǊŀ ǎȊłƳƻƭǳƴƪ ŜƎȅ 

ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōŀ ŞǊǘŞƪŜǘΣ ŀƳƛƪŜǘ ƴŞƘŀ ŀ ƴŜƳ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪōǃƭ ǎȊłƳƻƭǳƴƪΦ ! 

ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŞǎƛ ŞǾŜƪǊŜ ōŜŎǎǸƭǘ ƪłǊǀǎǎȊŜƎŜǘ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƧǳƪ ŀ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎǎŜƭ ƻƭȅŀƴ ƳƽŘƻƴΣ ƘƻƎȅ 

ŜȊŜƪ ƪǸƭǀƴōǎŞƎŞƴŜƪ ƴŞƎȅȊŜǘŞǘ ǾŜǎǎȊǸƪΣ Şǎ ŀ ƴŀƎȅ ƴŀƎȅǎłƎǊŜƴŘ Ƴƛŀǘǘ ŜȊǘ ŜƭƻǎȊǘƧǳƪ ƳƻƴŘƧǳƪ 

1012-ŜƭΦ !Ȋ ŜƎȅ ƴŞƎȅǎȊǀƎƘǀȊ ǘŀǊǘƻȊƽ Ƙŀǘ ŘŀǊŀō ƛƭȅŜƴ ŀŘŀǘƻǘ ǀǎǎȊŜŀŘƧǳƪΣ ƝƎȅ ƳƛƴŘ ŀȊ мллл 

ƳƛƴǘŀŜƭŜƳƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ ƴŞƎȅǎȊǀƎǊŜ ƪŀǇǳnk egy ilyen adatot.  

ὩǶ=
В (ὣὭ,ὸ ὣὭ,ὸ)
ὸ
Ὥ= 1

1012
 

9ȊŜƪ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ ŞǊǘŜƭŜƳ ǎȊŜǊǼŜƴ ƳƛƴŘŜƴ ƳƽŘǎȊŜǊƴŞƭ ƳłǎŀƪΦ ¢ŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪǸƪŜǘ 

Şǎ ǎȊƽǊłǎǳƪŀǘ ƪƛƝǊŀǘƧǳƪ ŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀƭ ŀ ǊŜǎǳƭǘǎ ƳŜȊǃōŜΣ ƘƻƎȅ ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘƘŀǎǎǳƪ ŀ ǾƛȊǎƎłƭǘ 

ƳƽŘǎȊŜǊŜƪŜǘΦ 

 

10Φ ǘłōƭłȊŀt 

 
 

! ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊΣ Ƙŀ ŀ d ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪ ƳƛƴƛƳǳƳłǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪΣ ǊƻǎǎȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ŀŘΣ Ƴƛƴǘ 

ŀƘƻƎȅ ŀȊ ǾłǊƘŀǘƽ ƛǎΦ 9ōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜn ŜǊǃǎŜƴ ǘǵƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊΦ Iŀ ŀ ƧŞƎƘŜƎȅ 

ƳƽŘǎȊŜǊƴŞƭ ǎǵƭȅƻȊłǎƴŀƪ ŀȊ łǘƭŀƎƻǘ ǾłƭŀǎȊǘƧǳƪΣ ŀƪƪƻǊ ǾƛǎȊƻƴǘ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛƴƪ ƪǀȊǸƭ ŀ ƭŜƎƧƻōō 

ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ƪŀǇƧǳƪΦ ! ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōŀ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŜ Ŏǎŀƪ ǀǘǀŘŜ ŀƴƴŀƪΣ ƳƛƴǘƘŀ ŀ ƳƛƴƛƳłƭƛǎ 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽǘ ǾŜƴƴŞƴƪΦ 9Ȋǘ ǎȊƻǊƻǎŀƴ ƪǀǾŜǘƛ ŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊΣ ƳŜƭȅƴŜƪ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ ƘƛōłƧŀ 

ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ ŀȊ Ŝƭǃōōƛ с ǎȊłȊŀƭŞƪłǾŀƭ ƴŀƎȅƻōōΦ !Ȋ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊƴŞƭ ŞǊŘŜƳŜǎ 

ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōŀ ƴŀƎȅƳŞǊǘŞƪōŜƴ ŦǸƎƎ ŀȊ łƭǘŀƭǳƴƪ ƳŜƎŀŘƻǘǘ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ 

ǾłǊŀƪƻȊłǎƻƪǘƽƭΦ ! ƳƽŘǎȊŜǊǘ ǘǀōōŦŞƭŜ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǊłǘłǊŀ ƛǎ ƭŜŦǳǘǘŀǘƧǳƪΣ Şǎ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƧǸƪΣ ƘƻƎȅ 

ƳƛƭȅŜƴ ǊłǘłƪǊŀ ƘƻƎȅŀƴ ŀƭŀƪǳƭ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀΦ 9ǊǊŜ ǎȊƻƭƎłƭ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ ƳǳƴƪŀƭŀǇΣ Şǎ ŀ 

ƘƻȊȊł ǘŀǊǘƻȊƽ ǇǊƻƎǊŀƳΦ Lǘǘ ǘǀōō ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ǌłǘłǘ ŀŘƘŀǘǳƴƪ ƳŜƎΦ ! ŦŜƧƭŞŎ ŀƭŀǘǘƛ сΦ Şǎ 

aƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀōǎȊƻƭǵǘ ƘƛōŀŞǊǘŞƪǎȊƽǊłǎ

WŞƎƘŜƎȅ Ƴƛƴ 15048233 11974381

WŞƎƘŜƎȅ łǘƭŀƎ 3376566 4364021

[łƴŎƭŞǘǊŀ 3576045 4301464

9ƎȅǎȊŜǊǼ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƛǎƳŜǊǘ4043057 4722543

9ƎȅǎȊŜǊǼ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ /[4219736 5120718

{ǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦ л 5974202 5739791

5ǳǇƭŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ 5072299 4871182

.ǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƛǎƳŜǊǘ6731339 4271480

.ǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ /ƭ6495919 4069305

{ǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦ м 4999390 5522388
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7. sorban reƴŘ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōłƪ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŜƛ Şǎ ǎȊƽǊłǎŀƛ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ ƛǎƳŜǊǘ 

ƪłǊǎȊłƳ ŜǎŜǘŞƴΣ ŀ уΦ Şǎ фΦ ǎƻǊōŀƴ ǇŜŘƛƎ ǊŜƴŘǊŜ ǳƎȅŀƴŜȊŜƪ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ōŜŎǎǸƭǘ 

ƪłǊǎȊłƳ ŜǎŜǘŞƴΦ aŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ Ƙŀ ŀ ƪłǊǎȊłƳ ŜƭǃǊŜ ƴŜƳ ƛǎƳŜǊǘΣ ŀƪƪƻǊ ǘǀōōƴȅƛǊŜ 

valamivel rƻǎǎȊŀōō ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘ ƪŀǇǳƴƪΣ ŀƳƛ ŀȊǘ ƳǳǘŀǘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊ 

ōŜŎǎƭŞǎƛ ƘƛōłƧŀ ƪƛǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ƴǀǾŜƭƛ ŀ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ƘƛōłƧłǘΦ 

 

11Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

¢ǀōō ƭŞǇŎǎǃōŜƴ ƛǎ ƪǀȊŜƭƝǘƘŜǘǸƴƪ ŀȊ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǊłǘłƘƻȊ ŀ ƴŀƎȅƻōō ǇƻƴǘƻǎǎłƎ 

ŞǊŘŜƪŞōŜƴΦ aŜƎƴŞȊȊǸƪΣ ƳŜƭȅƛƪ ŞǊǘŞƪŜƪ ƪǀȊǀǘǘ ŀ ƭŜƎƪƛǎŜōō ŀ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōŀ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŜΣ 

Şǎ ŀȊƻƴ ŀȊ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳƻƴ ƪƛǎŜōō ƻǎȊǘłǎƪǀȊǀƪƪŜƭ ǵƧǊŀ ōŜŎǎǸƭƘŜǘǸƴƪΦ 

 

12Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ -2,5%-ƻǎ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ǌłǘŀ ŀ ƭŜƎƳŜƎŦŜƭŜƭǃōō ŜȊŜƪ ƪǀȊǸƭΣ ƘƛǎȊŜƴ ƻǘǘ ŀ 

legkisebb ŀ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪΦ 9ȊȊŜƭ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ ƳŞƎ ŀȊ ŀȊ ǀǘƭŜǘ ƛǎ ŦŜƭƳŜǊǸƭƘŜǘΣ 

ƘƻƎȅ ōŜŎǎǸƭƘŜǘƴŞƴƪ ŀ ƧǀǾǃōŜƭƛ ƛƴŦƭłŎƛƽǘ ŀ ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽ ƳƽŘǎȊŜǊŞōŜƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƪŞǘ 

ŜƭƧłǊłǎ ŜƎȅƛƪŞǾŜƭΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀȊ ŞǾŜƪ ƪǀȊǘƛ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ǌłǘłƪ ƴŀƎȅ ǎȊƽǊłǎŀ Ƴƛŀǘǘ ŜȊ ŦŜƭǘŜƘŜǘǃŜƴ 

ŜƴƴŞƭ ǊƻǎǎȊŀōō ŜǊŜŘƳŞƴȅǊŜ ǾŜȊŜǘƴŜΦ ! ƳƽŘǎȊŜǊ łƭǘŀƭ ƪŀǇƻǘǘ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ǌłǘłƪ ƴŀƎȅ ǎȊƽǊłǎŀ 

ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊƘŜǘǃŜƴ ŀ ƪłǊƴŀƎȅǎłƎƻƪ ƴŀƎȅ ǎȊƽǊłǎłǊŀ ǾŜȊŜǘƘŜǘǃ ǾƛǎǎȊŀΦ !Ȋƻƴōŀƴ ǘŀƭłƴ ƳŞƎƛǎ 

ŞǊŘŜƳŜǎ ŦƻƎƭŀƭƪƻȊƴƛ ŀ ƪŞǊŘŞǎǎŜƭΣ ƘƻƎȅ Ƴƛ ƭŜƴƴŜΣ Ƙŀ ŀȊ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎŀƛƴƪŀǘ ƳŞƎƛǎ 

ǾŀƭŀƘƻƎȅŀƴ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ łƭǘŀƭ ōŜŎǎǸƭǘ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ǌłǘłƪōƽƭ ƪŀǇƴłƴƪ ƳŜƎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜȊȊŜƭ ƭŜƎŀƭłōō ŀȊǘ 

deflators

ŜƎȅǎȊŜǊǼ -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3

-0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3

-0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3

-0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3

-0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3

ismert X E(X-X')^2 5675849 4385577 4043057 5716354 11185539 23307127

D(X-X')^2 6342250 5559567 4722543 4758077 8155512 16731171

CL E(X-X')^2 5863097 4606054 4268313 5880354 11159177 22860001

D(X-X')^2 6479866 5736581 4934179 4883988 7957934 16100898

-0,075 -0,05 -0,025 0,025 0,05 0,075

-0,075 -0,05 -0,025 0,025 0,05 0,075

-0,075 -0,05 -0,025 0,025 0,05 0,075

-0,075 -0,05 -0,025 0,025 0,05 0,075

-0,075 -0,05 -0,025 0,025 0,05 0,075

4178830 4042350 3991307 4217388 4536807 5026836

5343688 5125915 4914304 4572639 4497581 4542024

4404297 4270645 4219736 4435466 4742906 5215251

5531339 5323719 5120718 4783145 4696395 4713783
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ŜƭŞǊƴŞƴƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ƧǀǾǃōŜƭƛ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ǌłǘłƪ ƳƛƴŘŜƴ ŦƻǊƎŀǘƽƪǀƴȅǾ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŦǸƎƎƧŜƴŜƪ ŀȊ ŀŘƻǘǘ 

mintaelemōŜƭƛ ōŜŎǎǸƭǘ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǊłǘłƪǘƽƭΣ ŀƳƛ Ƨƽ ŜǎŞƭƭȅŜƭ ƴǀǾŜƭƴŞ ŀ ǇƻƴǘƻǎǎłƎƻǘΦ ! ƧǀǾǃōŜƭƛ 

ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ǌłǘłƪƴŀƪ ǾłƭŀǎȊǘƘŀǘƧǳƪ ǇŞƭŘłǳƭ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ Ǌłǘłƪƴŀƪ ŀ ǎȊłƳǘŀƴƛ ǾŀƎȅ ƳŞǊǘŀƴƛ ƪǀȊŜǇŞǘΣ 

ǾŀƎȅ ŀƪłǊ ŜƭǃǊŜ ƛǎ ƧŜƭŜȊƘŜǘƧǸƪ ǃƪŜǘ ǇŞƭŘłǳƭ !wόмύ folyamattal, azonban ezeken az adatokon ez 

ƴŜƳ ǾŜȊŜǘ Ƨƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅǊŜΦ ! ǎȊłƳǘŀƴƛ Şǎ ƳŞǊǘŀƴƛ ŜǎŜǘōŜƴ ƳŀƧŘƴŜƳ ƻƭȅŀƴ Ƨƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ 

ƧǀǘǘŜƪ ƪƛΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ƻǎȊǘłǎƪǀȊǀƪƪŜƭ Ǿŀƭƽ ƪǀȊŜƭƝǘŞǎƪƻǊΦ 

 

13Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

¦ƎȅŀƴƝƎȅ ŀ ōǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ƛǎ ŜƭǾŞƎŜȊƘŜǘƧǸƪ ŜȊǘ ŀȊ ŜƭƧłǊłǎǘ ƛǘǘΣ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ 

ƳǳƴƪŀƭŀǇƻƴΦ 9Ȋ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ǊƻǎǎȊŀōōǳƭ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘŜǘǘ ŀȊ ŀŘŀǘŀƛƴƪǊŀΣ ŀ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōłƪ ǾłǊƘŀǘƽ 

ŞǊǘŞƪŜƛ ƴŀƎȅƻōōŀƪ ƭŜǘǘŜƪΦ 

 

14Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

15Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

Lǘǘ ŀȊ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ǌłǘŀ нл҈Σ Şǎ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ сл҈-kal rosszabbul illeszkedik, mint az 

ŜƎȅǎȊŜǊǼōō ǇłǊƧŀΦ ;ǊŘŜƳŜǎ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƴƛΣ ƘƻƎȅ ƛǘǘ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ ƪłǊǎȊłƳƻƪƪŀƭ ǎƻƪǎȊƻǊ ƪƛŎǎƛǘ Ƨƻōō ŀȊ 

Ǿŀƭƽǎ ƪłǊǎȊłƳΣ ǎȊłƳǘŀƴƛ ƪǀȊŞǇ4577154 4885363

ōŜŎǎǸƭǘ ƪłǊǎȊłƳΣ ǎȊłƳǘŀƴƛ ƪǀȊŞǇ 4636494 5064668

Ǿŀƭƽǎ ƪłǊǎȊłƳΣ ƳŞǊǘŀƴƛ ƪǀȊŞǇ4797355 4943407

ōŜŎǎǸƭǘ ƪłǊǎȊłƳΣ ƳŞǊǘŀƴƛ ƪǀȊŞǇ 4789844 5067088

ōǃǾƝǘŜǘǘ -0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4

-0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4

-0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4

-0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4

-0,2 -0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4

ismert X E(X-X')^2 9825671 8991078 8149703 7343914 6630871 7273894 9425279

D(X-X')^2 6762495 6342743 5866858 5341574 4792133 4557803 6876796

CL E(X-X')^2 10262623 8971533 7759352 6829237 6494750 7219755 9669191

D(X-X')^2 7060263 6411335 5621238 4737144 4070298 4595388 7241669

0,125 0,15 0,175 0,225 0,25 0,275

0,125 0,15 0,175 0,225 0,25 0,275

0,125 0,15 0,175 0,225 0,25 0,275

0,125 0,15 0,175 0,225 0,25 0,275

0,125 0,15 0,175 0,225 0,25 0,275

6992194 6856691 6766834 6752932 6845082 7015371

4781440 4581125 4406475 4199442 4208375 4321696

6674573 6562608 6500168 6554577 6688649 6906799

4525888 4334420 4176542 4037410 4101057 4282109
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ƛƭƭŜǎȊƪŜŘŞǎΣ ŜȊ ŀȊǘ ƧŜƭŜƴǘƛΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ōŜŎǎƭŞǎ ƘƛōłƧŀ ƴŞƘŀ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŜƴƴŜƪ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊƴŜƪ 

ŀ ƘƛōłƧłǘΦ Iŀ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ ƛƴŦƭłŎƛƽƪ ǎȊłƳǘŀƴƛ ǾŀƎȅ ƳŞǊǘŀƴƛ ƪǀȊŜǇŜƛǘ ƘŀǎȊƴłƭƧǳƪ 

ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜƴƪŞƴǘΣ ŀȊ ƛǘǘ ƴŜƳ ǾŜȊŜǘ ƴŀƎȅƻƴ Ƨƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅǊŜΣ ŀƳƛƴŜƪ ƻƪŀΣ ƘƻƎȅ ƛǘǘ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ 

ƛƴŦƭłŎƛƽƪ ƳŞƎ ƛƴƪłōō ƛƴƎŀŘƻȊƽŀƪΦ ! Ƙƛōŀ ǎȊƽǊłǎŀ ŀȊƻƴōŀƴ ƪƛŎǎƛǘ ƪƛǎŜōōΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ 

ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊƴŞƭΦ 

 

16Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

! ŘǳǇƭŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ ŀ ƪŞǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ƪǀȊǀǘǘ ǾŀƴΦ ! ǎǘŀƎƴłƭƽ 

ƛƴŦƭłŎƛƽ ƳƽŘǎȊŜǊ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ ŀƪƪƻǊ ƧƻōōΣ Ƙŀώ= ‗1Şǎ ᾀ= ‗ὸΦ 9Ȋ ǎȊŜǊŜǇŜƭ ŀ ǊŜǎǳƭǘǎ ƳŜȊǃōŜƴ ŀ 

ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦ м ǎƻǊōŀƴΦ Iŀ  ώ= minὭὸ‗Ὥ Şǎ ᾀ= maxὭὸ‗ὭΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ǇƻƴǘƻǎǎłƎ ƪǀǊǸƭōŜƭǸƭ az 

Ŝƭǃōōƛ ŜƎȅ ƘŀǘƻŘłǾŀƭ ǊƻǎǎȊŀōōΦ 9Ȋ ŀ ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦ л ǎƻǊōŀƴ ƭłǘƘŀǘƽΦ 9ƭƳƻƴŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŘŜƴ 

łƭǘŀƭǳƴƪ ǘŜǎȊǘŜƭǘ ƴŜƳ ǎȊƻƪǾłƴȅƻǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ ŀ ƪŞǘŦŞƭŜ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎŀ ƪǀȊǀǘǘ ǾŀƴΦ 

 

3.2   A módszerek relatív hibái 

 

A ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭłǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ Ƙƛōłƛƴŀƪ ōŜŎǎƭŞǎŞƴŞƭ ƳŞƎ ŜƎȅ ŘƻƭƎƻǘ ƳƛƴŘŜƴƪŞǇǇŜƴ ŦƛƎȅŜƭŜƳōŜ 

ǎȊƻƪłǎ ǾŜƴƴƛΦ bŜƳ ƳƛƴŘŜƎȅ ǳƎȅŀƴƛǎΣ ƘƻƎȅ ŀ Ƙƛōŀ ƳƛƭȅŜƴ ƛǊłƴȅǵΦ Iŀ ŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊ 

ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭΣ ŀȊ ǎƻƪƪŀƭ ƴŀƎȅƻōō ǇǊƻōƭŞƳŀΣ Ƴƛƴǘ Ƙŀ ƛƴŘƻƪƻƭŀǘƭŀƴǳƭ ǎƻƪ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻǘ ƪŞǇŜȊΣ 

ǳƎȅŀƴƛǎ ŀȊ ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭłǎ ŀ ōƛȊǘƻǎƝǘƽ ŎǎǃŘƪƻŎƪłȊŀǘłǘ ƴǀǾŜƭƛΦ !Ȋ Ŝƭǃōōƛ ƘƛōŀōŜŎǎƭŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ǾƛǎȊƻƴǘ ŜȊ ƴŜƳ ŘŜǊǸƭ ƪƛ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴΣ ǎǃǘ ŀ ƪŀǇƻǘǘ ƘƛōŀŞǊǘŞƪŜƪŜǘ ƛǎ Ŏǎŀƪ 

ŜƎȅƳłǎƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ǘǳŘƧǳƪ ōŜƴƴŜ ŞǊǘŜƭƳŜȊƴƛΦ 9ȊŞǊǘ ƘŀǎȊƴƻǎ ƭŜƴƴŜ ŜƎȅ ƻƭȅŀƴ ƘƛōŀōŜŎǎƭŞǎƛ 

ƳƽŘǎȊŜǊΣ ŀƳƛ ƴŜƳ ŀȊ ŀōǎȊƻƭǵǘ Ƙƛōłǘ ōŜŎǎƭƛΣ ƘŀƴŜƳ ƳƛƴŘŜƴ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳǊŜ ŀ ǎƻǊƻƴƪŞƴǘƛ ōŜŎǎǸƭǘ 

ƪłǊǀǎǎȊŜƎŜƪ ǀǎǎȊŜƎŞǘ ƻǎȊǘƧŀ Ŝƭ ŀ ǎƻǊƻƴƪŞƴǘƛ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ƪłǊǀǎǎȊŜƎŜƪ ǀǎǎȊŜƎŞǾŜƭΣ Şǎ ŜȊłƭǘŀƭ ŜƎȅ 

ǊŜƭŀǘƝǾ ƘƛōŀŞǊǘŞƪŜǘ ŦƻƎǳƴƪ ƪŀǇƴƛΦ Ha ὣὭ,ὸ ŀ ǘŞƴȅƭŜƎŜǎ ƪǳƳǳƭłƭǘ ƪłǊƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜ Şǎ ὣὭ,ὸ 

ŜƴƴŜƪ ŀ ƘłǊƻƳǎȊǀƎōǃƭ Ǿŀƭƽ ōŜŎǎƭŞǎŜΣ ŀƪƪƻǊ Ƴƻǎǘ ŀȊ ὩǶὶ=
В ὣὭ,ὸ
ὸ
Ὥ= 1

В ὣὭ,ὸ
ὸ
Ὥ= 1

 ŞǊǘŞƪŜƪŜǘ ǘŜƪƛƴǘƧǸƪΦ A 

ǘƻǾłōōƛŀƪōŀƴ ŜȊǘ ǊŜƭŀǘƝǾ ƘƛōŀŞǊǘŞƪƪŞƴǘ ǾŀƎȅ Ŏǎŀƪ ǊǀǾƛŘŜƴ ǊŜƭŀǘƝǾ ƘƛōŀƪŞƴǘ ŦƻƎƧǳƪ ƴŜǾŜȊƴƛΦ 

Ezek az ŞǊǘŞƪŜƪ ŀȊ ŀƭłōōƛ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽŀƪΦ 

  

Ǿŀƭƽǎ ƪłǊǎȊłƳΣ ǎȊłƳǘŀƴƛ ƪǀȊŞǇ9321051 6715798

ōŜŎǎǸƭǘ ƪłǊǎȊłƳΣ ǎȊłƳǘŀƴƛ ƪǀȊŞǇ 8963962 6515466

Ǿŀƭƽǎ ƪłǊǎȊłƳΣ ƳŞǊǘŀƴƛ ƪǀȊŞǇ8592157 6308132

ōŜŎǎǸƭǘ ƪłǊǎȊłƳΣ ƳŞǊǘŀƴƛ ƪǀȊŞǇ 8240558 6097751
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17Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

! ǇƛǊƻǎǎŀƭ ƪƛŜƳŜƭǘ ƪŞǘ ƻǎȊƭƻǇ ƪǀȊǸƭ ŀȊ ŜƭǎǃōŜƴ ŜƴƴŜƪ ŀ ŦŀƧǘŀ Ƙƛōłƴŀƪ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ ŀƭŀǇƧłƴ 

ǎȊłƳƝǘƻǘǘ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƛ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŜΣὉ(ὩǶὶ) , ŀ ƳłǎƻŘƛƪōŀƴ ǇŜŘƛƎ ǎȊƽǊłǎŀ, Ὀ(ὩǶὶ)szerepel. Ha 

ŀ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪ м-ƴŞƭ ƴŀƎȅƻōōΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ǾłǊƘŀǘƽŀƴ ŦŜƭǸƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭΣ Ƙŀ ƪƛǎŜōōΣ ŀƪƪƻǊ 

ǾłǊƘŀǘƽŀƴ ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭΦ !Ȋǘ ƛǎ ƧƽΣ Ƙŀ ƳŜƎƴŞȊȊǸƪ ƳŞƎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ мллл ŜǎŜǘōǃƭ ƘłƴȅǎȊƻǊ ŦƻǊŘǳƭ 

Ŝƭǃ ŀȊ ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭłǎΦ Iŀ ǘǵƭ ƳŀƎŀǎ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻǘ ƪŞǇȊǸƴƪ ŀȊ ƛǎ ƘłǘǊłƴȅƻǎΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ ǘłōƭłȊŀǘ 

Ŝƭǎǃ ƻǎȊƭƻǇłōŀƴ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪƴŞƭ ŀȊ ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭǘ ŜǎŜǘŜƪ ǎȊłƳŀ ƭłǘƘŀǘƽΣ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ 

ƻǎȊƭƻǇōŀƴ ǇŜŘƛƎ ŀȊƻƴ ŜǎŜǘŜƪ ǎȊłƳŀΣ ŀƘƻƭ ŀ ƪŞǇȊŜǘǘ ǘŀǊǘŀƭŞƪ ƳŜƎƘŀƭŀŘǘŀ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ 

ƳłǎŦŞƭǎȊŜǊŜǎŞǘΦ 

 

18Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎǵƭȅƻȊłǎǎŀƭ ƴŀƎȅƻƴ Ǌƛǘƪłƴ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭ 

ŀƭǳƭΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƎȅŀƪǊŀƴ ƛƴŘƻƪƻƭŀǘƭŀƴǳƭ ƳŀƎŀǎ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻǘ ƪŞǇŜȊΦ ! ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽ м ƳƽŘǎȊŜǊΣ 

ahol ώ= ‗1Şǎ ᾀ= ‗ὸΣ ƎȅŀƪǊŀƴ ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭΣ ŀ ƪŞǇȊŜǘǘ ǘŀǊǘŀƭŞƪ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŜ ŀ 

ǎȊǸƪǎŞƎŜǎƘŜȊ ƪŞǇŜǎǘ ƭŞƴȅŜƎŜǎŜƴ ƪŜǾŜǎŜōōΣ ŜȊŞǊǘ ƴŜƳ ŎŞƭǎȊŜǊǼ ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛΦ ! ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽ 

0, ahol ώ= minὭὸ‗Ὥ Şǎ ᾀ= maxὭὸ‗ὭΣ ƳłǊ ƴŜƳ ŜƴƴȅƛǊŜ ǊƻǎǎȊΦ Lǘǘ ƛǎ ƴŀƎȅ ŀȊ ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭłǎ 

ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎŜΣ ŀȊƻƴōŀƴ ŀ ƪŞǇȊŜǘǘ ǘŀǊǘŀƭŞƪ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŜ ƴŀƎȅƧłōƽƭ megegyezik a 

ǎȊǸƪǎŞƎŜǎǎŜƭ όŀƳƛ ŀȊ м ŞǊǘŞƪύΦ ! ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƪŜǾŜǎŜōōǎȊŜǊ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭ ŀƭǳƭΣ Şǎ ƴŜƳ ƪŞǇŜȊ 

ǘǵƭ ƳŀƎŀǎ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻǘ ǎŜƳΦ #ǘƭŀƎōŀƴ рΣр҈-ƪŀƭ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭ ǘǵƭΣ ŀƳƛ ƛƎŜƴ Ƨƽƴŀƪ ǘǼƴikΣ Şǎ Ƴƛƴǘ ŀȊǘ 

ŦŜƴǘŜōō ƭłǘǘǳƪΣ ŀ ǎƻǊƻƴƪŞƴǘƛ ŀōǎȊƻƭǵǘ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōłƛƴŀƪ ǀǎǎȊŜƎŜ ǎŜƳ ǘǵƭ ƳŀƎŀǎΦ 9ƳŜƭƭŜǘǘ 

aƽŘǎȊŜǊŜƪ ǊŜƭŀǘƝǾ ƘƛōŀŞǊǘŞƪǎȊƽǊłǎ

WŞƎƘŜƎȅ Ƴƛƴ 1,362351 0,236546

WŞƎƘŜƎȅ łǘƭŀƎ 1,032055 0,137258

[łƴŎƭŞǘǊŀ 1,055166 0,146318

9ƎȅǎȊŜǊǼ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƛǎƳŜǊǘ1,044513 0,140593

9ƎȅǎȊŜǊǼ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ /[1,007642 0,131599

{ǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦ л 0,994910 0,140897

5ǳǇƭŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ 1,143411 0,188789

.ǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƛǎƳŜǊǘ1,046034 0,155305

.ǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ /ƭ1,047889 0,155904

{ǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦ м 0,925044 0,110073

WŞƎƘŜƎȅ Ƴƛƴ 48 272

WŞƎƘŜƎȅ łǘƭŀƎ404 0

[łƴŎƭŞǘǊŀ 351 0

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƛǎƳŜǊǘ465 0

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ  /[ 479 0

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ н ƛǎƳŜǊǘ422 0

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ н /ƭ 415 0

ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦ л546 4

ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦ м754 0

ŘǳǇƭŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ237 40
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ƳŞƎ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƛǎΣ ŀƳƛ ƳŜƎƳŀƎȅŀǊłȊȊŀ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƴŞǇǎȊŜǊǼǎŞƎŞǘΦ !Ȋ łƭǘŀƎƎŀƭ Ǿŀƭƽ ǎǵƭȅƻȊłǎǎŀƭ 

ǾŜǘǘ ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜ ƛǎ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƪ ƛƎŀȊŀƪΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƛǘǘ ƳłǊ ƪƛcsivel nagyobb az 

ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭłǎ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎŞƎŜΦ ! ŘǳǇƭŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊƴŞƭ Ǌƛǘƪłōō ŀȊ ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭłǎΣ Ƴƛƴǘ 

ŀ ǎƛƳŀ ƭłƴŎƭŞǘǊłƴłƭΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƴŞƘŀ ŦŜƭŜǎƭŜƎŜǎŜƴ ƳŀƎŀǎ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻǘ ƪŞǇŜȊΦ Fontos azonban 

ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊ ƘƛōłƧłƴŀƪ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ ǎȊƽǊłǎŀ ƭŜƎŀƭłōō ŀƴƴȅƛǊŀ ŦƻƴǘƻǎΣ Ƴƛƴǘ 

ƘƻƎȅ ƳŜƪƪƻǊŀ ƳŀƎŀ ŀ ƘƛōŀΦ Iŀ ǳƎȅŀƴƛǎ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǸƴƪǊŜ łƭƭƴŀƪ ŜƎȅŞō ƪłǊŀŘŀǘƻƪ ŀȊ 

łƎŀȊŀǘƻƴ ōŜƭǸƭǊǃƭΣ ǇŞƭŘłǳƭ Ƙŀ ƪƻǊłōōƛ ŀŘŀǘƻƪƪŀƭ ƛǎ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǸƴƪ ŀ ŎŞƎǸƴƪǘǃƭΣ ŀƪƪƻǊ ŜƎȅ ƪƛǎ 

ƘƛōŀǎȊƽǊłǎǵ ƳƽŘǎȊŜǊ ŜǎŜǘŞƴ ŜƎȅ ƪƻǊǊŜƪŎƛƽǎ ǎȊƻǊȊƽ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłǾŀƭ ǘǳŘǳƴƪ ƧŀǾƝǘŀƴƛ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ 

ǇƻƴǘƻǎǎłƎłƴΣ ƳŞƎ Ƙŀ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ǊŜƭŀǘƝǾ ƘƛōłƧłƴŀƪ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŜ ƴŜƳ ƛǎ ŀ ƭŜƎƳŜƎŦŜƭŜƭǃōōΦ A 

ōƛȊǘƻǎƝǘƽ ŎǎǃŘƪƻŎƪłȊŀǘłǘ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ƳŀƎŀǎ ǎȊƽǊłǎŀ ƴǀǾŜƭƛΣ ŀ ƳŀƎŀǎ ǘŀǊǘŀƭŞƪ ƪŞǇȊŞǎŜ 

ŀȊƻƴōŀƴ ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ ƳŞǊƭŜƎ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘΦ 9ȊŞǊǘ Ƙŀ ŜƎȅ ǘŀǊǘŀƭŞƪƪŞǇȊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊ łƭǘŀƭ ŀ 

ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ǎȊƽǊłǎŀ ŀƭŀŎǎƻƴȅŀōōΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƪƻŎƪłȊŀǘ ŜƭŞƎǎŞƎŜǎ ŦŜŘŜȊŞǎŞƘŜȊ ŜƭŞƎ ƪŜǾŜǎŜōō 

ǘŀǊǘŀƭŞƪƻǘ ƪŞǇŜȊƴƛΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ŎŞƎ ƳŞǊƭŜƎ ǎȊŜǊƛƴǘƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜ nagyobb lesz. 9ƴƴŜƪ ǎȊŜƭƭŜƳŞōŜƴ 

ƛǎ ǾƛȊǎƎłƭƘŀǘƧǳƪ ƳƽŘǎȊŜǊŜƛƴƪŜǘΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ łōǊłƪ ǎŜƎƝǘŜƴŜƪ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ Ƙƛōłƛǘ ǎȊŜƳƭŞƭǘŜǘƴƛ. 

 

 

мΦłōǊŀ 
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нΦ łōǊŀ 

 
 

!Ȋ мΦ łōǊŀ ŀ ǎƻǊƻƴƪŞƴǘƛ ŀōǎȊƻƭǵǘ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Ƙƛōłƪ ǀǎǎȊŜƎŞǘ łōǊłȊƻƭƧŀ ƳƛƴŘŜƴ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳǊŜΦ A 

2. łōǊłƴ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ Ƙƛōłƪ (ὩǶὶ)  ƭłǘƘŀǘƽŀƪ ŀ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜƪǊŜΦ[łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ lánclétra és a 

jéghegy módszer ŀȊ łǘƭŀƎƎŀƭ Ǿŀƭƽ ǎǵƭȅƻȊłǎǎŀƭ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜƴƪŞƴǘ ƛǎ ƴŀƎȅƻƴ Ƙŀǎƻƴƭƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ 

ad. 

 

оΦ łōǊŀ 
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пΦ łōǊŀ 

 
 

! оΦ Şǎ пΦ łōǊłƴ ǊŜƴŘǊŜ ŀ stagnáló infláció és a dupla lánclétra módszer fentebb bemutatott 

ŀōǎȊƻƭǵǘ ƴŞƎȅȊŜǘŜǎ Şǎ ǊŜƭŀǘƝǾ Ƙƛōłƛ ƭłǘƘŀǘƽŀƪ ŀ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜƪǊŜΦ ! оΦ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ 

Ǿŀƴƴŀƪ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜƛƴƪ ƪǀȊǀǘǘ ōƛȊƻƴȅƻǎ ƻǳǘƭƛŜǊŜƪΣ ŀƳŜƭȅŜƪƴŞƭ ƳƛƴŘƘłǊƻƳ ƳƽŘǎȊŜǊ ǊƻǎǎȊ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ŀŘΦ ! пΦ łōǊłƴ ƭłǘǎȊƛƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽ м ƳƽŘǎȊŜǊƘŜȊ ǘŀǊǘƻȊƽ Ǉƻƴǘƻƪ ŦǃƭŜƎ 

ŀȊ м ŀƭŀǘǘ ƘŜƭȅŜȊƪŜŘƴŜƪ ŜƭΣ ŀ ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽ л ǇƻƴǘƧŀƛ ŜƴƴŞƭ ŦŜƭƧŜōōΣ ƳƝƎ ŀ ŘǳǇƭŀ 

ƭłƴŎƭŞǘǊłƘƻȊ ǘŀǊǘƻȊƽƪ ȊǀƳŞōŜƴ ŀȊ м Ŧǀƭǀǘǘ Şǎ ƴŞƳŜƭȅƛƪ ŜƎŞǎȊŜƴ ƳŀƎŀǎŀƴΣ ŀƳƛ ǀǎǎȊƘŀƴƎōŀƴ 

Ǿŀƴ ŀ ŦŜƴǘŜōō ƭŜƝǊǘŀƪƪŀƭΦ 

     Az egyszerű szeparációs módszer ƭłƴŎƭŞǘǊłǾŀƭ ōŜŎǎǸƭǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳ ŜǎŜǘŞƴ ŀȊ мллл 

ŜǎŜǘōǃƭ птф-ōŜƴ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭ ŀƭǳƭΣ ŀƳƛ ƭƻƎƛƪǳǎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ Ƙƛōŀ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŜ Ŏǎŀƪ ƴŀƎȅƻƴ 

ƪƛŎǎƛǾŜƭ ǘǀōō м-ƴŞƭΦ LǎƳŜǊǘ ƪłǊǎȊłƳ ŜǎŜǘŞƴ ƪƛŎǎƛǘ Ƨƻōō ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƭŞǾŞƴΣ ƘƻƎȅ ŜȊ ŀ 

gyakorlatbaƴ ƪŜǾŞǎōŞ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽΣ ŜȊ ƪŜǾŞǎōŞ ƭŞƴȅŜƎŜǎΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ łōǊłƴ ŀ ƭłƴŎƭŞǘǊłǾŀƭ 

ōŜŎǎǸƭǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳ ŜǎŜǘŞƴ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪ ŀȊ ŀōǎȊƻƭǵǘ Ƙƛōłƪ ŀ ŦŜƴǘŜōō ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ƘłǊƻƳ ŦŞƭŜ 

ŜǎŜǘōŜƴΦ ! ƧŜƭƳŀƎȅŀǊłȊŀǘōŀƴ л-Ǿŀƭ Ǿŀƴ ƧŜƭǀƭǾŜ ŀ ƳƛƴŘŜƴ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳǊŜ ŀȊƻƴƻǎ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ 

ǾłǊŀƪƻȊłǎƻƪƪŀƭ ƭŜŦǳǘǘŀǘƻǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊΣ м-ƎȅŜƭ ŀ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳŜƴƪŞƴǘ ōŜŎǎǸƭǘ ‗ 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪ ǎȊłƳǘŀƴƛ ƪǀȊŜǇŞǘ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎƻƪƪŞƴǘ ƘŀǎȊƴłƭƽΣ Şǎ н-ǾŜƭ ǳƎȅŀƴƝƎȅ ŀ 

ƳŞǊǘŀƴƛ ƪǀȊŞǇǇŜƭΦ aƛƴǘ ŀƘƻƎȅŀƴ ŦǃƭŜƎ ŀ сΦ łōǊłƴΣ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ Ƙƛōłƪ ƪǀȊǀǘǘ ƭłǘƘŀǘƽΣ ŀȊ ǳǘƽōōƛ 

ƪŜǘǘǃ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛ ƪǀȊǀǘǘ ƳŀƎŀǎ ǇƻȊƛǘƝǾ ƪƻǊǊŜƭłŎƛƽ ǾŀƴΦ Az 1-Ŝǎ Şǎ н-es esetben az 

ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭłǎƻƪ Şǎ ŀ ƳłǎŦŞƭǎȊŜǊŜǎƴŞƭ ƳŀƎŀǎŀōō ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƪ ƪŞǇȊŞǎŞƴŜƪ ǎȊłƳŀ ŀȊ мллл 

ŜǎŜǘōǃƭ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃΥ 

 

19Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м м308 14

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м /[ м355 8

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м н277 22

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м /[ н319 10
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!ƴƴŀƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ƛǎƳŜǊǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳƳŀƭ ǾŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊƴŜƪ ƪƛǎŜōō ŀ 

ƎȅŀƪƻǊƭŀǘƛ ƧŜƭŜƴǘǃǎŞƎŜΣ ŞǊŘŜƪŜǎ ƭŜƘŜǘ ƳŜƎƴŞȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŜƴƴŜƪ ǊŜƭŀǘƝǾ Ƙƛōłƛ ƳŜƴƴȅƛǊŜ 

ƘŀǎƻƴƭƝǘŀƴŀƪ ŀ ōŜŎǎǸƭǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳƳŀƭ ǾŜǘǘ ƳƽŘǎȊŜǊŞƛƘŜȊΦ ! тΦ łōǊłƴ ŀȊ ƛǎƳŜǊǘ ƪłǊǎȊłƳƳŀƭ 

ǾŜǘǘ ǊŜƭŀǘƝǾ Ƙƛōłƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜk. [łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƪŞǘ łōǊŀ ǘłǾƻƭǊƽƭ ƴŞȊǾŜ ǎȊƛƴǘŜ ǘŜƭƧŜǎŜƴ 

ǳƎȅŀƴŀȊΣ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳƻƪǊŀ ƘŀǎȊƴłƭǘ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƘƛōłƧŀ ǇŜŘƛƎ ǀǎǎȊŜǎǎŞƎŞōŜƴ ƴŜƳ 

ǊƻƴǘƧŀ ŀ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ǇƻƴǘƻǎǎłƎłǘ ŀȊ ƛǎƳŜǊǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳ-ŀŘŀǘƻƪƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΦ  

 

рΦ łōǊŀ 

 
 

сΦ łōǊŀ 
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тΦ łōǊŀ 

 
 

     A bővített szeparációs módszerƴŞƭ ŀ ǎȊłƳǘŀƴƛ Şǎ ŀ ƳŞǊǘŀƴƛ ƪǀȊŜǇŜǘ ƘŀǎȊƴłƭƽ м-Ŝǎ Şǎ н-es 

ǘƝǇǳǎ ǎŀƧƴƻǎ ŜƭŞƎ ǊƻǎǎȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ŀŘ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ Ƙƛōłƪ ōŜŎǎƭŞǎŞƴŞƭ ƛǎΣ Ƴƛƴǘ ŀƘƻƎȅ ŀȊ ŀ фΦ łōǊłƴ 

ƭłǘƘŀǘƽΦ 9ȊŜƪ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ǎȊƛƴǘŜ ƳƛƴŘŜƴ ŜǎŜǘōŜƴ ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭƴŀƪΣ ŜȊŞǊǘ az adott adatsort 

ŀŘƽ ǘŜǊƳŞƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ gyŀƪƻǊƭŀǘƛ ƘŀǎȊƴłƭŀǘǳƪ ǎŜƳƳƛ ŜǎŜǘǊŜ ǎŜƳ ŀƧłƴƭƘŀǘƽ. [łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ 

ōǃǾƝǘŜǘǘ ƳƽŘǎȊŜǊ ŜǎŜǘŞōŜƴ ŀ ǎȊƽǊłǎ ƪƛŎǎƛΣ ŀƳƛ ŀ Ƙƛōŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊŜǘŜǎǎŞƎŞǊŜ ǳǘŀƭΦ Az 

ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭłǎ ƻƪŀΣ ƘƻƎȅ ŀ ǉ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽ ǘǵƭǎłƎƻǎŀƴ ŦŜƧƴŜƘŞȊΣ ŀȊŀȊ ƘƻƎȅ ŀȊ Ŝƭǎǃ ŞǾōŜƭƛ 

ŞǊǘŞƪŜƛ łƭǘŀƭłōŀƴ ƴŀƎȅƻƪΣ ƪŞǎǃōōƛ ŞǾŜƪōŜƴ ǾƛǎȊƻƴǘ ƴŀƎȅƻƴ ƪƛŎǎƛƪ ƭŜǎȊƴŜƪΦ 9Ȋ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ 

ƴŀƎȅƻƴ ƴŀƎȅ ǎȊƽǊłǎŀ Ƴƛŀǘǘ Ǿŀƴ ƝƎȅΦ #ƭǘŀƭłƴƻǎǎłƎōŀƴ ŜƭƳƻƴŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ 

ƳƽŘǎȊŜǊ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀ ŀƪƪƻǊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜǎΣ Ƙŀ Ǿŀƭƽōŀƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ƙŀǘłǎ 

ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪōŜƴΣ Şǎ Ƴƛƴǘ ƳƛƴŘŜƴ ƳƽŘǎȊŜǊƴŞƭΣ Ƙŀ ƪƛǎŜōō ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƴƪŞƴǘƛ ǀǎǎȊŜƎŜƪ ǎȊƽǊłǎŀΦ 

Iŀ ƴŀƎȅ ŀ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎŜƪ ǎȊƽǊłǎŀΣ ŀƪƪƻǊ łƭǘŀƭłōŀƴ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƘƛōłƧłƴŀƪ ǎȊƽǊłǎŀ ƛǎ ƴŀƎȅ ƭŜǎȊΦ A mi 

ŀŘŀǘǎƻǊǳƴƪōŀƴ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ƴŀƎȅ ŀȊ ǀǎǎȊŜƎŜƪ ǎȊƽǊłǎŀΣ Ƴƛƴǘ ŀƘƻƎȅ ŀ ōŜƭǃƭǸƪ ōŜŎǎǸƭǘ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽƪƴŀƪ ƛǎΣ Şǎ ŜȊŞǊǘ ŀȊ ŀōǎȊƻƭǵǘ hiba nagyobb lesz, Şǎ jelen esetben a ǊŜƭŀǘƝǾ Ƙƛōŀ ƛǎ 

nagy lesz. 
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уΦ łōǊŀ 

 
 

фΦ łōǊŀ 
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! ǊŜƭŀǘƝǾ Ƙƛōŀ ŞǊǘŞƪŜƛ ǎȊłƳƻƪōŀƴ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƪ ǊŜƴŘǎȊŜǊƛƴǘ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪƪŜƭ Şǎ ǎȊƽǊłǎǎŀƭ: 

 

20Φ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

[łǘƘŀǘƽ ŀ ōǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ŜǊǃǎ ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭłǎŀΣ ŀƳŜƴƴȅƛōŜƴ ŀ ƧǀǾǃōŜƭƛ 

ƛƴŦƭłŎƛƽǘ ŀ ƳǵƭǘōŜƭƛ ǎȊłƳƻƭǘ ƛƴŦƭłŎƛƽ ǎȊłƳǘŀƴƛ ǾŀƎȅ ƳŞǊǘŀƴƛ łǘƭŀƎłƴŀƪ ōŜŎǎǸƭƧǸƪΦ  

     tƻƴǘƻǎŀōō ƪŞǇŜǘ ƪŀǇƘŀǘǳƴƪ ŀȊƻƴōŀƴΣ Ƙŀ ŀ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ łƭǘŀƭƛ Ƙƛōłƪ ƴŀƎȅǎłƎłƴŀƪ 

ŜƭƻǎȊƭłǎŀƛǘ ǘǀōō ƳŞǊǃǎȊłƳƳŀƭ ƛǎ ŜƭŜƳŜȊȊǸƪΦ !Ȋ ŀƭłōōƛ ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ŜȊŜƪ ǎȊŜǊŜǇŜƭƴŜƪΦ bŜƳ 

ƳƛƴŘŜƎȅ ǳƎȅŀƴƛǎΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜǎŜǘŜƪ ƳŜƪƪƻǊŀ ǊŞǎȊŞōŜƴ ŜǎƴŜƪ ŀ Ƙƛōłƪ ŀȊ łǘƭŀƎ ŀƭł ǾŀƎȅ ŦǀƭŞΣ 

ǾŀƭŀƳƛƴǘ ŀ ƘƛōŀŀŘŀǘƻƪ ƳŜŘƛłƴƧŀ ƛǎ ŦƻƴǘƻǎΣ ŀƳƛ ƧŜƭŜƴ ŜǎŜǘōŜƴΣ Ƙŀ ƴŀƎȅǎłƎ ǎȊŜǊƛƴǘ ǎƻǊōŀ 

ǊŜƴŘŜȊȊǸƪ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ ƘƛōłƪŀǘΣ ŀ ƪŞǘ ƪǀȊŞǇǎǃ łǘƭŀƎŀ ƭŜǎȊΦ !Ȋ ŀƭǎƽ Şǎ ŦŜƭǎǃ ƪǾŀǊǘƛƭƛǎ rendszerint 

ƳŜƎƳǳǘŀǘƧŀΣ ƘƻƎȅ Ƴƛ ŀȊ ŀȊ ŞǊǘŞƪΣ ŀƳƛ ŀƭł ƛƭƭŜǘǾŜ ŦǀƭŞ ŀȊ ŀŘŀǘƻƪ нр҈-ŀ ŜǎƛƪΦ ! ŦŜǊŘŜǎŞƎ 

ƳŜƎƳǳǘŀǘƧŀΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƳƽŘǎȊŜǊ ƘƛōŀŜƭƻǎȊƭłǎŀ ƧƻōōǊŀ ǾŀƎȅ ōŀƭǊŀ ƴȅǵƭƛƪ Ŝƭ ŜƎȅ 

ǎȊƛƳƳŜǘǊƛƪǳǎ ŜƭƻǎȊƭłǎƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΦ Iŀ ƧƻōōǊŀ ƴȅǵƭƛƪ ŜƭΣ ǾŀƎȅƛǎ ŀȊ ŜƭƻǎȊƭłǎ Ƨƻōō ƻƭŘŀƭƛ ŦŀǊƪŀ ŀ 

ƧŜƭŜƴǘǃǎŜōōΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŞǊǘŞƪ ǇƻȊƛǘƝǾΣ Ƙŀ ōŀƭǊŀΣ ŀƪƪƻǊ ƴŜƎŀǘƝǾ, hŀ ǇŜŘƛƎ ŀȊ ŜƭƻǎȊƭłǎ 

szimmetriƪǳǎΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ŦŜǊŘŜǎŞƎŜ ȊŞǊǳǎΦ ! ƴƻǊƳłƭƛǎ ŜƭƻǎȊƭłǎ ŎǎǵŎǎƻǎǎłƎŀ лΦ {ȊŜƳƭŞƭŜǘŜǎŜƴ ΣƘŀ 

ŜƎȅ ŜƭƻǎȊƭłǎ ǎǼǊǼǎŞƎŦǸƎƎǾŞƴȅŜ ƭŀǇƻǎŀōō ŀ ƴƻǊƳłƭƛǎ ŜƭƻǎȊƭłǎŞƴłƭΣ ŀƪƪƻǊ ŎǎǵŎǎƻǎǎłƎŀ ƴŜƎŀǘƝǾΣ 

Ƙŀ ŎǎǵŎǎƻǎŀōōΣ ŀƪƪƻǊ ǇƻȊƛǘƝǾΦ ! ŦŜǊŘŜǎŞƎ Şǎ ŀ ŎǎǵŎǎƻǎǎłƎ ŘƛǎȊƪǊŞǘ ŜƭƻǎȊƭłǎƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ƛǎ 

ŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘǃΣ ƝƎȅ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪ ǃƪŜǘ ŀŘŀǘŀƛƴƪ ŜƭŜƳȊŞǎŞƘŜȊΦ  

     ! ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀ ƳƛƴƛƳǳƳ ǎǵƭȅƻȊłǎǎŀƭ ŀȊ ŜǎŜǘŜƪ ǘǀōōΣ Ƴƛƴǘ ŜƎȅ ƴŜƎȅŜŘŞōŜƴ ǘǀōōΣ 

Ƴƛƴǘ ƳłǎŦŞƭǎȊŜǊŜǎŞǘ ƪŞǇȊƛ ŀ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǘŀǊǘŀƭŞƪƴŀƪΣ ǎǼǊǼǎŞƎŦǸƎƎǾŞƴȅŜ ƧƻōōǊŀ ƴȅǵƭƛƪ ŜƭΣ 

ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƴŀƪ ƪƛǊƝǾƽŀƴ ƳŀƎŀǎ ŞǊǘŞƪŜƪΦ ! ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀȊ łǘƭŀƎ ǎǵƭȅƻȊłǎǎŀƭ Şǎ ŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ 

ƳƽŘǎȊŜǊ ƭŜƎǘǀōō ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎłōŀƴ ƘŀǎƻƴƭƽΣ Ƨƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ŀŘΣ ƪǀȊŜǇŜǎ ǎȊƽǊłǎǎŀƭΦ 9ƎȅŜŘǸƭ ŀ 

ŎǎǵŎǎƻǎǎłƎǳƪōŀƴ Ǿŀƴ ŜƳƭƝǘŞǎǊŜ ƳŞƭǘƽ ƪǸƭǀƴōǎŞƎΦ 9Ȋ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ƧŞƎƘŜƎȅ ƳƽŘǎȊŜǊƴŞƭ Ǿŀƴ ŜƎȅ 

ƻƭȅŀƴ ƪƛŎǎƛ ǊŜƭŀǘƝǾ ƘƛōŀŞǊǘŞƪ ƛƴǘŜǊǾŀƭƭǳƳΣ ŀƳƛōŜ ŀǊłƴȅƭŀƎ ǎƻƪ ƳƛƴǘŀŜƭŜƳ ŜǎƛƪΦ 9Ȋ ŀȊƻƴōŀƴ 

ŜǎŜǘǸƴƪōŜƴ ƴŜƳ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀ ƴŀƎȅōŀƴ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƽǎłƎłǘΦ  

  

ǊŜƭŀǘƝǾ ƘƛōŀŞǊǘŞƪǎȊƽǊłǎ

9ƎȅǎȊŜǊǼΣ ƛǎƳŜǊǘΣ ǎȊłƳǘŀƴƛ1,088069 0,166496

9ƎȅǎȊŜǊǼΣ ōŜŎǎǸƭǘΣ ǎȊłƳǘŀƴƛ1,061571 0,159698

9ƎȅǎȊŜǊǼΣ ƛǎƳŜǊǘΣ ƳŞǊǘŀƴƛ1,109229 0,171433

9ƎȅǎȊŜǊǼΣ ōŜŎǎǸƭǘΣ ƳŞǊǘŀƴƛ1,080465 0,163959

.ǃǾƝǘŜǘǘΣ ƛǎƳŜǊǘΣ ǎȊłƳǘŀƴƛ0,782920 0,076073

.ǃǾƝǘŜǘǘΣ ōŜŎǎǸƭǘΣ ǎȊłƳǘŀƴƛ0,779885 0,076747

.ǃǾƝǘŜǘǘΣ ƛǎƳŜǊǘΣ ƳŞǊǘŀƴƛ0,821238 0,078303

.ǃǾƝǘŜǘǘΣ ōŜŎǎǸƭǘΣ ƳŞǊǘŀƴƛ0,818031 0,078830
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10Φ łōǊŀ 

 
 

11Φ łōǊŀ 
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12Φ łōǊŀ 

 
 

     Az ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀōōŀƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ŀ ƭŜƎƧƻōō ŀ ƘłǊƻƳ ƪǀȊǸƭΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀȊ 

ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊ ŜƭǃǊŜƧŜƭȊŞǎŞǘ ƳŀƎǳƴƪ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭǘǳƪ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀ ƭŜƘŜǘǃ 

ƭŜƎƧƻōō ƛƭƭŜǎȊƪŜŘŞǎǘ ƳǳǘŀǎǎŀΣ ŀȊƻƴōŀƴ ƴŜ ŦŜƭŜŘƧǸƪΣ ƘƻƎȅ ŜǊǊŜ ŀ ǾŀƭƽǎłƎōŀƴ ŜōōŜƴ ŀ ŦƻǊƳłōŀƴ 

ƴƛƴŎǎ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎΦ ! ǾŀƭƽǎłƎōŀƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ ŜƭǃǊŜƧŜƭȊŞǎ ǾŀƎȅ ǾłǊŀƪƻȊłǎ ŀƭŀǇƧłƴ ǾłƭŀǎȊǘǳƴƪ 

ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǘΦ 9ƴƴŜƪ ŜƭƭŜƴŞǊŜ Ǿŀƴ ŀȊ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłŎƛƽǎ  ƳƽŘǎȊŜǊƴŜƪ ƭŞǘƧƻƎƻǎǳƭǘǎłƎŀΣ 

ƘƛǎȊŜƴ Ƙŀ Ǿŀƴƴŀƪ Ƙŀǎƻƴƭƽ ŀŘŀǘŀƛƴƪ Ŝƭǃōōƛ ŞǾŜƪōǃƭΣ ƭŜƘŜǘǃƭŜƎ ƻƭȅŀƴ ƪƻǊōƽƭΣ ŀƳƛƪƻǊ ŀȊ ƛƴŦƭłŎƛƽ 

ŀ ǾŀƭƽǎłƎōŀƴ ƛǎ Ƙŀǎƻƴƭƽŀƴ ŀƭŀƪǳƭǘ ŀ ƳƻǎǘŀƴƛƘƻȊΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŀȊƻƪƻƴ ƭŜƎƻǇǘƛƳłƭƛǎŀōō ƛƴŦƭłŎƛƽǎ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǘ ǾłƭŀǎȊǘǾŀ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼƭŜƎ Ƨƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘ ƪŀǇǳƴƪ ŀ Ƴƻǎǘŀƴƛ ŀŘŀǘŀƛƴƪƪŀƭ ƛǎΦ Ehhez 

ƪŞǇŜǎǘ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ Ƴłǎƛƪ ƪŞǘ ƳƽŘƻǎƝǘłǎŀ ƴŜƳ ƪŞǊ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪŜǘ ōŜƳŜƴǃ ŀŘŀǘƪŞƴǘΣ ǳƎȅŀƴƛǎ ŀȊƻƪŀǘ ŀ ǎȊłƳƻƭǘ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪōǃƭ łƭƭƝǘƧŀ Ŝƭǃ ŀȊƻƪ 

ǎȊłƳǘŀƴƛ ƛƭƭŜǘǾŜ ƳŞǊǘŀƴƛ ƪǀȊŜǇŜƪŞƴǘΦ 9ȊŜƪƴŞƭ ŀ ǎȊƽǊłǎ ƪƛŎǎƛǘ ƴŀƎȅƻōōΣ Şǎ ŜǊǃǎŜƴ ƧƻōōǊŀ 

ŦŜǊŘŞƪ ŀ ǎǵƭȅŦǸƎƎǾŞƴȅŜƛƪΣ ǘŜƘłǘ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƴŀƪ ƴŀƎȅƻōō ŞǊǘŞƪŜƪ ƛǎΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ƳƽŘǎȊŜǊƴŞƭΦ 
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13Φ łōǊŀ 

 
 

14Φ łōǊŀ 

 
 

     ! ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽ л ƳƽŘǎȊŜǊ ǾłǊƘŀǘƽ ŞǊǘŞƪŜ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃΣ ŘŜ ƭŞǾŞƴΣ ƘƻƎȅ ŜǊǃǎŜƴ ƧƻōōǊŀ 

ŦŜǊŘŜΣ ƎȅŀƪǊŀƴ ƪŞǇŜȊ ǘǵƭ ŀƭŀŎǎƻƴȅ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻǘΣ ŜȊŞǊǘ Ŏǎŀƪ ƪƻǊǊŜƪŎƛƽǎ ǎȊƻǊȊƽǾŀƭ ŎŞƭǎȊŜǊǼ 

ŀƭƪŀƭƳŀȊƴƛΦ ! ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽ м ŀƭǳƭǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭΣ ǾƛǎȊƻƴǘ ƪƻǊłōōƛ ƎƻƴŘƻƭŀǘƳŜƴŜǘǸƴƪ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŞƴǘ Ŧƻƴǘƻǎ ŀȊΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊƽǊłǎŀ ǾƛǎȊƻƴǘ ŀƭŀŎǎƻƴȅΦ 9ȊŞǊǘ Ƙŀ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊŞǎǸƴƪǊŜ łƭƭƴŀƪ 

ŀ ǾƛȊǎƎłƭŀƴŘƽƘƻȊ Ƙŀǎƻƴƭƽ ƛǎƳŜǊǘ ŀŘŀǘƻƪΣ ŀȊƻƪōƽƭ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƘŀǘǳƴƪ ŜƎȅ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ 

ƪƻǊǊŜƪŎƛƽǎ ǎȊƻǊȊƽǘΣ Şǎ ƝƎȅ ƳłǊ ŀƪłǊ ƘŀǎȊƴłƭƘŀǘƧǳƪ ƛǎ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊǘΦ !Ȋƻƴōan ha ilyen adatokkal 

ƴŜƳ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǸƴƪΣ ǎŜƳƳƛƪŞǇǇŜƴ ǎŜƳ ŀƧłƴƭƻǘǘ ŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΦ !Ȋ łƭǘŀƭǳƴƪ ŘǳǇƭŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀƪŞƴǘ 

ŜƳƭŜƎŜǘŜǘǘ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀ ƳŀƎŀǎ ǎȊƽǊłǎŀ Ƴƛŀǘǘ ƪŜǾŞǎōŞ ƘŀǎȊƴƻǎΣ Şǎ ǊłŀŘłǎǳƭ ŜƭǃŦƻǊŘǳƭƴŀƪ 

ƴŀƎȅƻƴ ƴŀƎȅ ƘƛōŀŞǊǘŞƪŜƪ ƛǎΣ ŀƳƛ ƭƻƎƛƪǳǎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƪŞǘ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ŜƎȅǸǘǘŜǎ ƘƛōłƧŀ 

jelenik meg benne.  
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16Φ łōǊŀ 

 
 

17Φ łōǊŀ 

 
 

     ! ōǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ Ŝƭǎǃ ƭłǘłǎǊŀ ǎŜƳƳƛƪŞǇǇ ƴŜƳ ǘǼƴƛƪ Ƨƽ ǾłƭŀǎȊǘłǎƴŀƪΣ ŀƳƛ 

ǊŞǎȊōŜƴ ƛƎŀȊƴŀƪ ƛǎ ƳƻƴŘƘŀǘƽΦ Cƻƴǘƻǎ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀƳƛƪƻǊ ŀȊ ƛƴŦƭłŎƛƽǘ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊłƭƧǳƪ 

ό{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ н /[ лύΣ нл҈ Ƨǀƴ ƪƛ ŀȊ ƻǇǘƛƳłƭƛǎ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǊŜ ŀȊ ŞǾŜƪ ƪǀȊǀǘǘ, ez azonban 

ŀƴƴȅƛǊŀ ƛǊǊŜłƭƛǎΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅŞō ŜƭǃǊŜƧŜƭȊŞǎ ŀƭŀǇƧłƴ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼƭŜƎ ƴŜƳ Ƨǳǘƴŀ ŜǎȊǸƴƪōŜ ŀ 

ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǘ Ƙŀǎƻƴƭƽƴŀƪ ǾłƭŀǎȊǘŀƴƛΣ ƳłǊ ǇŜŘƛƎ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƘƛōłƧŀ ŞǊȊŞƪŜƴȅ ŜǊǊŜ ŀ ǇŀǊŀƳŞǘŜǊǊŜΦ 

! ǘłōƭłȊŀǘōŀƴ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ŞǊǘŞƪŜƪƴŞƭ ǘŜƘłǘ ŜƎȅ ǊŜłƭƛǎ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ ǾłǊŀƪƻȊłǎsal dolgozva sokkal 

rosszabbat kaǇƴłƴƪΦ ώϐ ! Ƴłǎƛƪ ƪŞǘŦŞƭŜ ōǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ǾƛǎȊƻƴǘ ƭłǘǎȊƽƭŀƎ 

ǊƻǎǎȊƴŀƪ ǘǼƴƛƪΣ ŀȊƻƴōŀƴ Ŧƻƴǘƻǎ ƪƛŜƳŜƭƴƛΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ǀǎǎȊŜǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ƪǀȊǸƭ ŜȊŜƪƴŞƭ ŀ ƭŜƎƪƛǎŜōō ŀ 

ǎȊƽǊłǎΣ Şǎ ŜȊ ŀȊ łƭƭƝǘłǎ ƳŞƎ ŀƪƪƻǊ ƛǎ ƛƎŀȊ ƳŀǊŀŘΣ Ƙŀ ŜƎȅ мΣо ŞǊǘŞƪǼ ƪƻǊǊŜƪŎƛƽǎ ǘŞƴȅŜȊǃǾŜƭ 
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łƭƭƝǘƧǳƪ ōŜ ŀ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻǘΣ ƝƎȅ ŀ Ƙƛōŀ ƧŀǾƝǘƘŀǘƽΣ ǇŜǊǎȊŜ Ŏǎŀƪ ŀƪƪƻǊΣ Ƙŀ ǾŀƭŀƘƻƴƴŀƴ ǘǳŘƧǳƪ ŀ 

ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǎȊƻǊȊƽ ŞǊǘŞƪŞǘΦ 

 

18Φ łōǊŀ 

 
 

19Φ łōǊŀ 
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2мΦ ǘłōƭłȊŀǘ 

 
 

 

  

W
Ş
Ǝ
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Ŝ
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ƴ
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Ƴ

W
Ş
Ǝ
Ƙ
Ŝ
Ǝ
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ł
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Ǝ

[
ł
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Ŏ
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ǘ
Ǌ
ŀ

{
Ȋ
Ŝ
Ǉ
ŀ
Ǌ
ł
Ŏ
ƛ
ƽ
ǎ
 
м
 
л

{
Ȋ
Ŝ
Ǉ
ŀ
Ǌ
ł
Ŏ
ƛ
ƽ
ǎ
 
м
 
/
[
 
л

{
Ȋ
Ŝ
Ǉ
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Ǌ
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Ŏ
ƛ
ƽ
ǎ
 
м
 
м

{
Ȋ
Ŝ
Ǉ
ŀ
Ǌ
ł
Ŏ
ƛ
ƽ
ǎ
 
м
 
/
[
 
м

{
Ȋ
Ŝ
Ǉ
ŀ
Ǌ
ł
Ŏ
ƛ
ƽ
ǎ
 
м
 
н

{
Ȋ
Ŝ
Ǉ
ŀ
Ǌ
ł
Ŏ
ƛ
ƽ
ǎ
 
м
 
/
[
 
н

!ƭǎƽ ƪǾŀǊǘƛƭƛǎ1,1881 0,9356 0,9485 0,9494 0,9196 0,9659 0,9479 0,9856 0,9605

aŜŘƛłƴ 1,3458 1,0302 1,0514 1,0426 1,0055 1,0775 1,0523 1,0986 1,0699

CŜƭǎǃ ƪǾŀǊǘƛƭƛǎ1,5146 1,1236 1,1554 1,1358 1,0939 1,1940 1,1663 1,2166 1,1887

Minimum 0,8202 0,6583 0,6662 0,6508 0,6290 0,6486 0,6467 0,6570 0,6551

#ǘƭŀƎ 1,3624 1,0321 1,0552 1,0445 1,0076 1,0881 1,0616 1,1092 1,0805

Maximum 2,2353 1,4487 1,4787 1,5157 1,4216 1,6667 1,6327 1,7004 1,6632

{ȊƽǊłǎ 0,2365 0,1373 0,1463 0,1406 0,1316 0,1665 0,1597 0,1714 0,1640

CŜǊŘŜǎŞƎ0,3702 0,0539 0,0710 0,1235 0,0843 0,3683 0,3434 0,3793 0,3526

/ǎǵŎǎƻǎǎłƎ-0,0022 -0,1508 -0,2297 -0,0258 -0,0337 0,1989 0,2001 0,2127 0,2130

ǎ
ǘ
ŀ
Ǝ
ƴ
ł
ƭ
ƽ
 
ƛ
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Ŏ
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D
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p
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L
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Ŝ
Ǉ
ŀ
Ǌ
ł
Ŏ
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Ŏ
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Ŏ
ƛ
ƽ
ǎ
 
н
 
н

{
Ȋ
Ŝ
Ǉ
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Ŏ
ƛ
ƽ
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н
 
/
ƭ
 
н

!ƭǎƽ ƪǾŀǊǘƛƭƛǎ0,8985 0,8548 1,0111 0,9270 0,9266 0,7294 0,7254 0,7687 0,7628

aŜŘƛłƴ 0,9875 0,9223 1,1372 1,0321 1,0351 0,7832 0,7798 0,8193 0,8163

CŜƭǎǃ ƪǾŀǊǘƛƭƛǎ1,0731 0,9993 1,2584 1,1566 1,1605 0,8413 0,8377 0,8839 0,8805

Minimum 0,6578 0,5905 0,6774 0,6307 0,6319 0,5514 0,5522 0,5868 0,5875

#ǘƭŀƎ 0,9949 0,9250 1,1434 1,0460 1,0479 0,7829 0,7799 0,8212 0,8180

Maximum 1,6256 1,2500 2,1544 1,4907 1,5000 0,9975 1,0105 1,0549 1,0692

{ȊƽǊłǎ 0,1409 0,1101 0,1888 0,1553 0,1559 0,0761 0,0767 0,0783 0,0788

CŜǊŘŜǎŞƎ0,5779 0,0740 0,4999 0,2350 0,2268 -0,0535 -0,0158 -0,0990 -0,0572

/ǎǵŎǎƻǎǎłƎ0,9035 -0,1562 0,8399 -0,4236 -0,4250 -0,3733 -0,3398 -0,3732 -0,3242
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3.3   Korrelációk 

 

! ƪǀǾŜǘƪŜȊǃ ǘłōƭłȊŀǘƻƪ ŀ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ  ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ Ƙƛōłƛƴŀƪ ƪƻǊǊŜƭłŎƛƽƛǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊȊłƪΦ ! 

ŦŜƧƭŞŎŜƪōŜƴ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼΣ ŀ {ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ н ŀ ōǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊǘ 

ƧŜƭŜƴǘƛΦ Iŀ Ǿŀƴ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ŦŜƧƭŞŎōŜƴ /[ ƧŜƭǀƭŞǎΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ǎƻǊ ǾŀƎȅ ƻǎȊƭƻǇ ŀ ƭłƴŎƭŞǘǊłǾŀƭ 

ōŜŎǎǸƭǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳǊŀ ǾƻƴŀǘƪƻȊƛƪΣ Ƙŀ ƴƛƴŎǎŜƴΣ ŀƪƪƻǊ ƛǎƳŜǊǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳǊŀΦ !Ȋ ǳǘƻƭǎƽ 

ƪŀǊŀƪǘŜǊŜƪ όлΣ м ǾŀƎȅ нύ ŀ ŦŜƴǘŜōōƛ ƎǊŀŦƛƪƻƴƻƪ ƧŜƭǀƭŞǎŜƛǾŜƭ ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǎŜƪΦ ! ǘłōƭłȊŀǘƻƪ 

ŎŜƭƭłƛōŀƴ ŀ piros ǎȊƝƴƴŜƭ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ŞǊǘŞƪ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ŀōǎȊƻƭǵǘ Ƙƛōłƛ (ὩǶ)  ƪǀȊǘƛ ƪƻǊǊŜƭłŎƛƽǎ 

ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽΣ ŀ ƪŞƪƪŜƭ ǎȊŜǊŜǇƭǃ ŞǊǘŞƪ ǇŜŘƛƎ ǳƎȅŀƴŜȊ ŀ ǊŜƭŀǘƝǾ Ƙƛōłƪƪŀƭ (ὩǶὶ) . aŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃΣ 

ƘƻƎȅ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ ōŜŎǎǸƭǘ Şǎ ƛǎƳŜǊǘ ƪƛŦƛȊŜǘŞǎǎȊłƳƳŀƭ ǾŜǘǘ ŜǎŜǘŜƛ ƪǀȊǀǘǘ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪōŜƴ 

ƴƛƴŎǎ ƴŀƎȅ ƪǸƭǀƴōǎŞƎΣ ƘƛǎȊŜƴ ŀ ƘŀƭǾłƴȅ ōŀǊƴŀ ƘłǘǘŜǊǼ ƴŞƎȅǎȊǀƎŜƪōŜƴ ƳƛƴŘŜƴ ƪƻǊǊŜƭłŎƛƽ 

ƴŀƎȅƻƴ ƪǀȊŜƭ Ǿŀƴ м-ƘŜȊΦ !Ȋ ǳǘƻƭǎƽ ǘłōƭłȊŀǘōƽƭ ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ Şǎ ŀ ōǃǾƝǘŜǘǘ 

ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊǊŜƭ ōŜŎǎǸƭǘ ŀŘŀǘƻƪ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ŜƭǘŞǊƴŜƪ ŜƎȅƳłǎǘƽƭΣ Ƴƛƴǘ ƳłǊ ǘǳŘƧǳƪΣ ŀȊ 

ŜƎȅǎȊŜǊǼ ƳƽŘǎȊŜǊ ƧŀǾłǊŀΦ 
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{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м л1,0000 1,0000 0,9942 0,9982 0,9309 0,8750 0,9573 0,8780 0,9003 0,8711 0,9400 0,8750

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м /[ л0,9942 0,9982 1,0000 1,0000 0,9132 0,8753 0,9496 0,8817 0,8772 0,8712 0,9279 0,8787

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м м0,9309 0,8750 0,9132 0,8753 1,0000 1,0000 0,9920 0,9978 0,9960 0,9996 0,9965 0,9974

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м /[ м0,9573 0,8780 0,9496 0,8817 0,9920 0,9978 1,0000 1,0000 0,9787 0,9972 0,9974 0,9996

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м н0,9003 0,8711 0,8772 0,8712 0,9960 0,9996 0,9787 0,9972 1,0000 1,0000 0,9895 0,9975

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м /[ н0,9400 0,8750 0,9279 0,8787 0,9965 0,9974 0,9974 0,9996 0,9895 0,9975 1,0000 1,0000
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23. ǘłōƭłzat 
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{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ н л1,0000 1,0000 0,9946 0,9982 0,8277 0,6086 0,8311 0,6121 0,8352 0,5773 0,8389 0,5844

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ н /ƭ л0,9946 0,9982 1,0000 1,0000 0,7821 0,6151 0,7866 0,6222 0,7913 0,5824 0,7964 0,5934

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ н  м0,8277 0,6086 0,7821 0,6151 1,0000 1,0000 0,9998 0,9979 0,9989 0,9937 0,9984 0,9937

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ н /ƭ м0,8311 0,6121 0,7866 0,6222 0,9998 0,9979 1,0000 1,0000 0,9990 0,9893 0,9989 0,9940

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ н н0,8352 0,5773 0,7913 0,5824 0,9989 0,9937 0,9990 0,9893 1,0000 1,0000 0,9998 0,9975

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ н /ƭ н0,8389 0,5844 0,7964 0,5934 0,9984 0,9937 0,9989 0,9940 0,9998 0,9975 1,0000 1,0000
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{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м л0,8255 0,6086 0,7863 0,5884 0,9329 0,4529 0,9334 0,4325 0,9341 0,4759 0,9344 0,4570

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м /[ л0,8180 0,6093 0,7771 0,5921 0,9499 0,4750 0,9502 0,4575 0,9508 0,4988 0,9509 0,4830

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м м0,7001 0,2855 0,6566 0,2619 0,8541 0,2762 0,8538 0,2478 0,8486 0,3315 0,8478 0,3032

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м /[ м0,7315 0,2938 0,6878 0,2732 0,8952 0,2900 0,8948 0,2652 0,8912 0,3450 0,8904 0,3207

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м н0,6692 0,2819 0,6262 0,2581 0,8200 0,2699 0,8195 0,2414 0,8127 0,3253 0,8116 0,2969

{ȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ м /[ н0,7119 0,2915 0,6687 0,2710 0,8740 0,2846 0,8735 0,2598 0,8686 0,3395 0,8677 0,3153
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4.   Összefoglalás 

! Ǿŀƭƽ ŞƭŜǘōŜƴ ƴŜƳ ŘǀƴǘƘŜǘǃ Ŝƭ ŜƎȅŞǊǘŜƭƳǼŜƴΣ ƘƻƎȅ ƳŜƭȅƛƪ ǘŀǊǘŀƭŞƪƪŞǇȊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀ 

ƭŜƎǇƻƴǘƻǎŀōōΣ ƘƛǎȊŜƴ ŜȊ ŦǸƎƎ ŀȊ ŀŘƻǘǘ ƪłǊŀŘŀǘƻƪ ƧŜƭƭŜƎŞǘǃƭΦ ! Ƴƛ ƪłǊŀŘŀǘŀƛƴƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀȊƻƴōŀƴ 

ŜƭƳƻƴŘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ Ƨƽƭ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘƴŜƪΣ ǘƻǾłōōł ŀȊ ŜƎȅǎȊŜǊǼ 

ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ƳŞƎ Ƙŀ ŀ ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŞǎƛ ŞǾŜƪǊŜ ƭŜōƻƴǘǾŀ ƴŜƳ ƛǎ ŀŘ ƻƭȅŀƴ Ƨƽ ŜǊŜŘƳŞƴȅǘΣ 

ŀȊ ŜƎŞǎȊ ƪƛŦǳǘłǎƛ ƘłǊƻƳǎȊǀƎǊŜ ƴŞȊǾŜ ŀȊƻƴōŀƴ ŜȊŜƪ ŀ Ƙƛōłƪ ǾŀƭŀƳŜƭȅŜǎǘ ƪƛŜƎȅŜƴƭƝǘƛƪ ŜƎȅƳłǎǘΣ 

ŜȊŞǊǘ ǀǎǎȊŜǎǎŞƎŞōŜƴ ƴŜƳ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃ ǊƻǎǎȊƴŀƪΦ ! ōǃǾƝǘŜǘǘ ǎȊŜǇŀǊłŎƛƽǎ ƳƽŘǎȊŜǊ ŀȊƻƴōŀƴ 

ǊƻǎǎȊǳƭ ƛƭƭŜǎȊƪŜŘƛƪ ŀŘŀǘŀƛƴƪǊŀΣ ŀƳƛ ŀƭŀǇƧłƴ ŜƭǾŜǘƘŜǘƧǸƪ ŀȊǘ ŀ ŦŜƭǘŜǾŞǎǘΣ ƳƛǎȊŜǊƛƴǘ ŀ 

ōŜƪǀǾŜǘƪŜȊŞǎƛ ŞǾŜƪǘǃƭ ŦǸƎƎǃ ƛƴŦƭłŎƛƽǎ Ƙŀǘłǎ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ ŀȊ ŀŘŀǘŀƛƴƪƻƴΦ ! ǎǘŀƎƴłƭƽ ƛƴŦƭłŎƛƽ 

ƳƽŘǎȊŜǊ ǘǵƭ ƎȅŀƪǊŀƴ ǘŀǊǘŀƭŞƪƻƭ ŀƭǳƭΣ ŀ ŘǳǇƭŀ ƭłƴŎƭŞǘǊŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ǾƛǎȊƻƴǘ ƪƛŜƭŞƎƝǘǃ 

ŜǊŜŘƳŞƴȅeket ad. Cƻƴǘƻǎ ŀȊƻƴōŀƴ ƳŜƎƧŜƎȅŜȊƴƛΣ ƘƻƎȅ ōłǊƳŜƴȅƛǊŜ ƛǎ ƧƽƪΣ ǾŀƎȅ ǊƻǎǎȊŀƪ ŜȊŜƪ ŀ 

ƳƽŘǎȊŜǊŜƪΣ ŀ ǾŀƭƽǎłƎōŀƴ ŀ ōƛȊǘƻǎƝǘƽ ǘłǊǎŀǎłƎƻƪ ƴŜƳ ŜƴƴȅƛǊŜ ŜƎȅǎȊŜǊǼŜƴ ǎȊłƳƻƭƴŀƪΣ ƘƛǎȊŜƴ 

ŞǾƪǀȊōŜƴ ƛǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻǎ ŀ ǘŀǊǘŀƭŞƪƪŞǇȊŞǎΣ Şǎ ŀȊ ŞǾ ǾŞƎŞǊŜ ōŜŎǎǸƭǘ ƪƛŦƛȊŜǘŜƴŘǃ ǀǎǎȊŜƎ ƴŜƳ Ŏǎŀƪ 

ŀȊ ŜŘŘƛƎƛ ŞǾŜƪ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘŀƛǘƽƭΣ ƘŀƴŜƳ ŀȊ ƛŘŜƛ ŜŘŘƛƎƛ ǘŀǇŀǎȊǘŀƭŀǘƻƪǘƽƭ Şǎ ŀȊ ŞǾōǃƭ ƘłǘǊŀƭŞǾǃ 

ƛŘǃǘǃƭ ŜƎȅŀǊłƴǘ ŦǸƎƎŜƴŜƪΦ 9ȊȊŜƭ ŜƎȅǸǘǘ ŀȊƻƴōŀƴ Ŧƻƴǘƻǎ ŀ  ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ǘŀǊǘŀƭŞƪƪŞǇȊŞǎƛ ƳƽŘǎȊŜǊǘ 

ƘŀǎȊƴłƭŀǘŀΣ Şǎ ŜƴƴŜƪ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŜȊŜƪƴŜƪ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳłǊ ƳŜƎƭŞǾǃ ŀŘŀǘƻƪƻƴ Ǿŀƭƽ ǘŜǎȊǘŜƭŞǎŜΦ  
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YǀǎȊǀƴŜǘƴȅƛƭǾłƴƝǘłǎ 

9Ȋǵǘƻƴ ǎȊŜǊŜǘƴŞƳ ƳŜƎƪǀǎȊǀƴƴƛ !Ǌŀǘƽ aƛƪƭƽǎ ǘŀƴłǊ ǵǊƴŀƪ ŀ ŘƻƭƎƻȊŀǘ ŜƭƪŞǎȊƝǘŞǎŞƘŜȊ ƴȅǵƧǘƻǘǘ 

ŞǊǘŞƪŜǎ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞtΣ Şǎ ǀǘƭŜǘŜƛǘΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƴŀƎȅ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ǎŜƎƝǘŜǘǘŞƪ ƳǳƴƪłƳŀǘΦ  
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