Eletbiztositas arazasa kozépiskolaban

Integralt szakdolgozat

kiegészits fejezet

[rta: Hutvagner Gabor

Matematika tanar szak

Témavezets:

Araté Miklos, egyetemi docens

Valoszintiségelméleti és Statisztika Tanszék

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem
Természettudoményi Kar
2011



Tartalomjegyzék

1. Kiegészitd fejezet matematika tanari szakhoz:

Eletbiztositas arazasa kozépiskolaban 3
1.1. Bevezetés . . . . . . . . e 3
1.2. Oktatéasi koncepciok . . . . .. .. ... oL 4
1.2.1. A realisztikus matematikaoktatas . . . . .. ... .. ... .. 5
1.2.2. A projektorientalt matematikaoktatéds . . . . . . . .. ... .. 6

1.3. A téma elhelyezése a tantervekben . . . . . . . .. ... ... ... .. 7
1.3.1. Nemzeti Alaptanterv (NAT) . . . .. .. .. ... .. .. 7
1.3.2. Kerettantervek . . . . . ... ... oL 10

1.4. Sziikséges elGismeretek . . . . . ..o Lo Lo 13
1.4.1. Szazalékszamitas . . . . . . . . . . ... .. ... ... ... 13
1.4.2. Mértani sorozat . . . . . . . ... .o 13
1.4.3. Valoszintiségszamitas: klasszikus valoszintiségi modell . . . . . 14

1.5. Eletbiztositas arazasa kozépiskoldban . . . . . . . . . ... ... ... 16
1.5.1. Els6 6ra- A kamat . . ... ... ... ... ... ... . ... 16
1.5.2. Masodik ora - Gyftjtés és torlesztés . . . . . .. ... ... .. 19
1.5.3. Harmadik ora - Jelenérték-szamitas . . . . . . . ... .. ... 22
1.5.4. Negyedik 6ra - Demogréfiai alapfogalmak . . . . . .. ... .. 24
1.5.5. Otédik 6ra - Eletbiztosftasok I . . . . . ... ... ... ... 27
1.5.6. Hatodik ora - Eletbiztositasok II. . . . . .. .. ... .. ... 29

1.6, OSSZe@Z6S . . . . . 31
Irodalomjegyzék 33



1. fejezet

Kiegészits fejezet matematika tanari

szakhoz:

Eletbiztositas arazasa kozépiskolaban

1.1. Bevezetés

A biztositasi termékek arazasa a biztositonal az aktuarius, mas szoval a biztositasi
matematikus feladata. Azonban manapsag egyre nagyobb igény van a tarsadalom
fel6l, hogy bizonyos gyakorlati kérdések a mindennapi ember szaméara is érthetek,
szamolhatoak legyenek. Ilyen kérdés tobbek kozott a kamat, illetve a pénz jelen-
értékének szamitasa. Ekkor pedig — mint latni fogjuk — csak a halandésagi tablak
ismerete és egy kis valosziniiségszamitas valaszt el minket attol, hogy egyszerd élet-

biztositasok dijat mi magunk is képesek legylink meghatarozni.

Nem megvalosithatatlan tehat az otlet, hogy egyszerd pénziigyi és biztositasi kér-
désekrsl mar kozépiskolaban beszéljiink. Es nem is példa nélkiili, hiszen a kamatos
kamat szamitas mindenki szamara jol ismert alkalmazasa a szazalékszamitasnak. De
biztositasi alkalmazas méar ritkdbban fordul elg, f6leg olyan direkt forméban, mint
ahogy az Szdszné Simon Judit: Aktudriusi szamitdsok ([8]) cimi irdsdban a Fazekas
Mihaly Gyakorlogimnazium® matematika portaljan olvashaté. Ezt a munkét tekin-

tem dolgozatom kiindulasi pontjanak.

Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnézium



Az aldbbiakban el6szor egy kitekintést adok, hogy a feladat: egy életbiztositas ara-
zasa kozépiskolaban, mint oktatasi egység, milyen oktatasi koncepcidé keretében va-
losulhatna meg. Roviden ismertetem ezeket a pedagogiai nézeteket. Ezutan meg-
keresem a feladat kapcsolodasi pontjait a mai tantervek oktatasi tartalmaival, és
hogy ezen tantervek alapjan a tanul6k milyen elGismerettel rendelkeznek. Feleleve-
nitem azokat a sziikséges elGismereteket, amik nélkiilozhetetlenek a téma feldolgo-
zasa szempontjabol. Ezutan egy konkrét oravazlatot ismertetek, ami alapjan ugy

gondolom, a feladat kozépiskolaban tanithatd lehetne.

1.2. Oktatasi koncepciok

Ambrus Andrés — Bevezetés a matematikadidaktikdba cimii jegyzetében — 6t oktatasi
koncepcidt kiilonboztet meg. Ezek a realisztikus, a projektorientalt, a tudomanyori-
entalt, az empirikus és a mechanisztikus matematikaoktatas.

Ezek az irdanyzatok viszonylag konnyen elkiilonithet6k egymastol f6bb jellemzéik
alapjan. De természetesen a gyakorlatban egyikkel sem taldlkozhatunk tisztan. Ha-
nem a tanar oktatasi attitiidje, a didkok viszonyulasa, az iskola pedagbgiai programja
befolyasoljak, és a megvalosuld oktatasi stilus a f6bb iranyzatokbol tartalmaz ele-
meket tébb-kevesebb mértékben.

De mégis melyik oktatési koncepcioba illeszthetd leginkabb az életbiztositas arazési
feladat? Tekintve, hogy ez egy ,valos életbdl vett alkalmazas”, kézenfekves tekinteni
a kovetkezdket:

Az alkalmazdsorientdcio a 80-as években er6sodott meg, mintegy ellenpontként a
megel6z6 évtized tilzottan formalizalo matematikaoktatasara (New Math). Ma méar
kissé arnyaltabb a kép. Dienes Zoltan igy fogalmaz (|3|-ban):

wMatematikan tehdt valdsagos strukturdlis dsszefiggéseket fogok érteni [...] Matema-
tikatanuldson ilyen Osszefiiggések megértését fogom érteni, szimbolizdldsukkal eqgyiitt,
és annak a képességnek a megszerzését, hogy az eredményiil kapott fogalmakat a vi-
lagban felmerild valdosagos helyzetekre alkalmazzuk.”

A masik, ami esziinkbe juthat, a manapsag a kompetencia alapi oktatas miatt (is)
egyre jobban terjedd valdsdgkizeli matematika, amir6l Ambrus Gabriella igy ir ([2]-
ben):

LAz oktatds 70 hagyomdnyainak megtartdsa mellett keresni kell azokat a lehetdsége-
ket, amelyek ezeket kiegészitik, tovdbbfejlesztik, hogy a fiatalok valoban alkalmazdské-
pes ismeretek birtokdba juthassanak. [De] barmennyire is életszerd egy feladat, azért

[ ..] a valdsdgos vildg tul dsszetett ahhoz, hogy ezt az iskoldban teljes bonyolultsdigd-



ban vizsgdljuk.”

Ahogy latni fogjuk, esetiinkben mindkét nézetrdl sz6 van. A kamatos kamat, és a
jelenérték szamités olyan egyszerd eszkozok, amik egyrészt segitséget nytdjtanak a
szézalékszamitas elmélyitésében, masrészt kivalo, gyakran és jol hasznalhato alkal-
mazasat adjak a matematikanak.

Az életbiztositasokhoz azonban sziikségiink lesz egy nem (csak) matematikai fo-
galomrendszerre: a demografiai adatok megértésére. Ezt csak részben nevezhetjiik
alkalmazasnak, ebben az esetben legalabb ilyen jelent&s az interdiszciplinarités. Erre

még késGbb visszatériink.

A matematikaoktatas f6bb irdnyvonalai koziil a realisztikus és a projektorientélt
matematikaoktatas a legmegfelel6bb a valosagkozeli matematika tanoran térténd
megvalositasahoz. Természetesen a tobbi iranyzat is alkalmas lehet ra kisebb mér-

tékben, mi most mégis csak e kettével foglalkozunk részletesebben.

1.2.1. A realisztikus matematikaoktatas

Szinte mindenkivel, aki valaha tanitott matematikat, elfordulhatott, hogy valame-
lyik didkot hallotta igy kifakadni: ,Ennek semmsi értelme! Minek tanuljam meg?”
Valoban, a matematika néha tényleg ,l’art pour I’art”™-nak tinhet a tanulok szemé-
ben, amit6l a motivaciojuk jelentGsen csokkenhet. Sziikség van ra tehat, hogy va-
lamiképpen motivaljuk Sket, hogy megmutassuk nekik a matematika hasznosségat.
Ezért a realisztikus matematikaoktatas kezdeményezdje, a holland Hans Feudenthal
szerint olyan problémakbol, feladatokbol kell kiindulni, amik a tanulok szaméra ér-
dekesek, jelentGsek, ezaltal motivaloak. Masrészt viszont elvezetnek a matematikai
ismeretekhez. Azonban ez nem jelent feltétleniil valosagbol vett feladatot, csupéan

azt, hogy a feladat a didk szaméra jelentéssel bir.

Azonban a motiviciéon kiviil més is indokolja, hogy a tanulokhoz kozeli, konkrét, jol
ismert példakbol induljunk ki. Ebben az esetben ugyanis a megoldas soran a tanulok
aktivizalni tudjak hétkoznapi ismereteiket. Igy a kialakitandé matematikai fogalmat
hozza tudjik kotni a tapasztalathoz, az jelentéssel bird, értelmes lesz a szamukra.
Ennek hidnyaban ugyanis az 1j ismeret csak értelem nélkiili, bemagolt tananyag

lesz.

Most [1] alapjan tekintsiik végig a realisztikus matematikaoktatas didaktikai alap-

elveit:



Kontextusba helyezés: A valodi kontextusokbol kiindulva, a lényeges szempon-
tokat kiemelve a tanulok Osszegytjtik azokat az intuitiv fogalmakat, melyek
kés6bb alapjai lesznek az elméletnek. Fontos, hogy az adott kontextus nem
csak kiindulési pontja, hanem alkalmazasi teriilete is legyen az elsajatitando

fogalomnak.
Fokozatos matematizalas: Két irdnyd matematizilas torténik:

e Horizontdlis matematizdlds: a kontextusban rejlé matematikai probléma

azonositdsa. Sematizalas, Osszefiiggések felfedezése.

o Vertikdalis matematizdlds: az Osszefiiggések bizonyitasa, a modellek fino-

mitasa. Altalanositds. Az elmélet megalkotésa.

Iranyitott (ujra) felfedezés: Fontos elv, hogy a tanulés ne a kész rendszer méaso-
lata legyen, hanem iranyitott (ajra) felfedezés. A tanulok a matematikai Gssze-
fiiggéseket a valosaghol vett problémék megoldasa révén sajat maguk fedezik

fel. (V6.: konstruktivista pedagogia.)

Szocialis interakciok: Mivel mindenki maga konstrualja a megoldast, igy egy
problémara sok, egymaéstol eltéré megoldast is kaphatunk. A didkok konf-
rontalodnak a tobbiek megoldasaval, megtanuljak értékelni a sajat és méasok

munkajat. Ez segit felfedezni megoldasuk elényeit, hibait.

Absztrakcio: Az 0j fogalmat a meglevs ismeretrendszerbe illesztve egyes tanulok
észreveszik a globalis dsszefiiggéseket, esetleg a formalizaciora is képesek lesz-

nek. Ez azonban nem mindenkinél kovetkezik be.

1.2.2. A projektorientalt matematikaoktatas

Val6jaban a csoportmunka alapt oktatisszervezés egyik modszerérsl, a projekt-
modszerrsl van sz6. Bar kétségkiviil sokkal komplexebb, mint egy szokasos peda-
gogiai modszer.

A munka menete, hogy a tanulok csoportokat alakitanak, kivilasztanak egy témat
(célszert, hogy ne a tanar jelolje ki — persze 6 vetheti fel a lehet&ségeket), amit
meghatarozott id6 alatt feldolgoznak, és elére egyeztetett formaban bemutatjak az
eredményeket.

A modszer lényege, hogy nem annyira a szaktargy el6irt ismeretanyagara, sokkal
inkabb a tanuldok érdeklGdésére fokuszal. JellemzGen valamely, a tanulok kdrnyezeté-
ben felvet6ds problémat allit a kdzéppontba. Tovabba gyakori a tantargyi integracio,

azaz a probléma megoldasihoz tobb tantargy ismeretanyaga is sziikséges.



Fontos eleme a modszernek a nagy foku tanuléi autonéomia. A tandr nem iranyfit,
hanem a hattérbe vonul, és onnan segit, ha sziikség van ra. A beszdmolé is az egész
kozosség elGtt torténik, a tanir a munka értékelését is az egész csoporttal egyiitt

beszéli meg. Jellemz§ a projekt végén a csoport onreflexioja.

Lathato tehat, hogy a modszer kivaloan alkalmas hétkoznapi problémak felvetésére,
mint példaul a hitelek, kamatok, biztositasok. S6t, életbiztositasok esetén a projekt-
modszer még egy lehetSséggel szolgal: ez a tantargyi integracié. Ahogy korabban
méar irtam, a demografiai fogalmak, diagramok értelmezése nem csak matematikai
feladat. JellemzGen ugyan matematikaoran is elGkeriil, a statisztika témakorében, de
ezen kiviil fontos eleme a foldrajz, a tarsadalomismeret, az &dllampolgéri ismeretek,
és a torténelem tantargyaknak is.

A dolgozatban nem mutatok példat egy demografiai témat feldolgozo projekt ssze-
allitasara (tekintettel arra, hogy nincs tapasztalatom ezen tantargyak egytittmiiko-
dési lehetGségeirdl). De hangsulyozom, hogy ha mod van ré, érdemes lehet a késébb
részletezett oravazlatom el6tt, vagy azzal parhuzamosan egy ilyen projekt-munka

elkészitése.

1.3. A téma elhelyezése a tantervekben

1.3.1. Nemzeti Alaptanterv (NAT)

A Nemzeti Alaptanterv egy szabalyozo6 tipust, tgynevezett magtanterv. A jelen-
leg hatalyos, 2007-ben kiadott verziojaban nem a gyerekekkel szembeni kévetelmé-
nyeket, hanem az iskola fejlesztési feladatait fogalmazza meg. Bevezetésre keriiltek
benne a kulcskompetencidk, amiket a NAT altalanosan igy hataroz meg:

LA kuleskompetencidk azok a kompetencidk, amelyekre minden eqyénnek sziiksége van
személyes boldoguldsdhoz és fejlddéséhez, az aktiv dllampolgdri léthez, a tdrsadalmi
beilleszkedéshez és a munkdhoz.”

A kompetencidk nem egymastol fliggetlenek, Gsszefonddnak. S6t, a fejlesztési fel-
adatokkal is egymasra épiilnek. Tobb olyan kompetencia van, példaul a kreativitas,

problémamegold6 képesség, stb., amiket mindegyik kulcskompetencia tartalmazza.

A matematikar kompetencia egyike a kilenc kulcskompetenciaknak. Errél igy ir a
NAT:
LA matematikai kompetencia a matematikai gondolkodds fejlesztésének és alkalma-

zasdanak képessége, felkészitve ezzel az eqyént a mindennapok problémdinak megoldd-



sdra 1s. A kompetencidban és annak alakuldsaban a folyamatok és a tevékenységek
Eppugy fontosak, mint az ismeretek. A matematikai kompetencia - eltérd mérték-
ben - felolelv a matematikai gondolkoddsmodhoz kapcsolodo képességek alakuldsdt,
haszndlatdt, a matematikai modellek alkalmazdsdt (képletek, modellek, struktirdk,

grafikonok/tabldzatok), valamint a térekvést ezek alkalmazdsdra.”

A Nat a matematika miiveltségteriileten a kdvetkezs fejlesztési teriileteket emeli ki
(kiilon jelzem a jelen feladathoz kapcesolodo fejlesztési egységeket, amiket a NAT-bol
idézek, és ahol sziikséges, roviden utalok arra is, hogy ezek miként jelennek meg a

dolgozat témajaként megjelolt arazasi feladat soran):
1. Tajékozodas térben, id6ben és a vildg mennyiségi viszonyaiban:

o A milt, jelen, jov6 megértése adott idGpillanatban.
e A mult, jelen, jov6 mint folytonosan valtozé fogalmak.
e Folyamat mozzanatainak id6beli elrendezése.
A feladatban direkt médon megjelenik az id6: a kamatozas illetve a jelenérték

szamitasanal. Tovabba az életbiztositas dijat is a ,,jelenbdl nézve” hatarozzuk

meg, mig a kifizetés a jov6ben lesz aktualis.

2. Megismerés (tapasztalatszerzés, képzelet, emlékezés, gondolkodas, ismeretek

rendszerezése, ismerethordozok hasznalata):
e Valtozo helyzetek, idGben lejatszodd torténések megfigyelése; a valtozas
kiemelésének tudasa (analizis); az id6beliség tudatositésa.

e Matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelmezése adott

szituaciokhoz.
e Statisztikai diagramok értelmezése.
e Matematikai modellek megértése; atkddolas mas modellbe.

e A val6szintiségi gondolkodas fejlesztése. A statisztikai gondolkodas fej-

lesztése.
e Megismert gondolatmenet panelként valo felhasznalasa j folyamatban.

e Tablazatok hasznéalata.
3. Ismeretek alkalmazasa:

e Friss vagy felfrissitett ismeretek, informéaciok, felismerések kozvetlen al-

kalmazasa.



o Ismeretek alkalmazasa az Gjabb ismeretek megszerzésében.
e [smeretek alkalmazéisa a gyakorlati életben és méas tantargyak keretében
(pl. szazalék, kamatos kamat, stb.).

4. Problémakezelés és -megoldés:

e Szituacioban, torténetben megfogalmazott, olvasott probléma megértése.

e A problémahoz illeszthet6 matematikai modell valasztasa, keresése, alko-

tasa.
e Megoldas a matematikai modellen beliil.
e Az eredmény Osszevetése a feltételekkel, az elére vetitett eredménnyel, a

valosaggal.

5. Alkotas és kreativitas: alkotas Ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok
adott feltételeknek megfelelGen; atstrukturalas:

e Elnevezések, megéllapodasok, jelolések értése, kezelése.
e Sejtések megfogalmazasa; divergens gondolkodas.

6. Akarati, érzelmi, Onfejleszts képességek és egylittéléssel kapcsolatos értékek
(kommunikacio, egytittmikodés, motivaltsag, onismeret, énértékelés, reflekta-
las, dnszabélyozas):

e A vildg megismerésének igénye.

e A matematika értékeinek és eredményeinek megismerésére valo igény.
Ez a fejlesztési szempont szorosan nem kapcsolodik a témahoz, viszont az itt fel
nem sorolt kompetencidk (példaul kozos munka, vitakészség, dnismeret, stb.)

is nagy jelent&séggel birnak. Fzek természetesen meg kell, hogy jelenjenek az

oraszervezésben.
7. A matematika épiilésének elvei:

e Modellek alkotasa a matematikan beliil; matematikédn kiviili problémak

modellezése.



1.3.2. Kerettantervek

A kerettantervek és a helyi tantervek — a NAT-hoz hasonléan — szintén szabalyozo
tipust, ugynevezett sziikebb értelemben vett tantervek. A helyi tantervek altalaban
valamelyik kerettantervet veszik alapul, ezért én itt most csak ez utébbival foglal-
kozom részletesebben.

Altalanos jellemzdjiik, hogy harom alappillériik a célok (azaz a tantargy tanita-
sanak elvi alapjai), a kovetelmények (a tanulok elé allitott, mérhetd teljesitmény-
kritériumok) és a tananyag. Felépitésiikben évfolyamonként tagolodnak. Megadjak
az Oraszamot, ezen kiviil tartalmazhatnak megfontolasokat a modszerekre, az érté-

kelésre, az eszkozokre (pl. tankdnyv), de ezek nem részletesek.

Az [5] kerettantervek altal megfogalmazott célok koziil egyet emelek ki, ezzel is
hangsulyozva a véalasztott feladat idGszertiségét, és az oktatasi folyamatba valo il-
leszthetdségét:

LA matematika a maga hagyomdnyos és modern eszkizeivel segitséget ad a termé-
szettudomdnyok, az informatika, a technikai, a humdn miveltségteriiletek, szakkiozép-
wskoldkban a vdlasztott szakma ismeretanyagdnak tanulmdnyozdsdhoz, a mindennapi
problémak értelmezéséhez, leirdsihoz és kezeléséhez, gazdasdgi, pénziigyi kérdések dt-

tekintéséhez, helyes dintések meghozataldhoz.”

Most roviden attekintem, hogy miként alakul a kerettanterv altal el6irt tananyag a

véalasztott feladat szempontjabol.

Fejlesztési feladatok, Tartalom A tovabbhaladas
tevékenységek feltételei
6. évfolyam
Szémtan, algebra
Egyenes és forditott | Egyenes és forditott ard- | A mindennapi életben

aranyossag  felismerése
gyakorlati jellegii felada-
tokban és a természet-
tudomanyos targyakban.
A kovetkeztetési képes-

ség fejlesztése.

nyossag. A szazalék fo-
galma, alap, szazaléklab,
szazalékérték. KEgyszerd
szazalékszamitas aranyos

kovetkeztetéssel.

felmeriils egyszert, konk-
rét ardnyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetés-

sel.
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7. évfolyam

Szémtan, algebra

Kovetkeztetési képesség | Arany, aranypar, aranyos | Egyenes és  forditott
fejlesztése  Osszetettebb | osztas gyakorlati esetek- | ardnyossag  felismerése
feladatokban. ben. Szazalékszamitasi és | és alkalmazasa egyszeri
egyszeri kamatszamitasi | konkrét — feladatokban.
feladatok. Egyszerti szézalékszami-
tasi feladatok.
8. évfolyam
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
Sorozatok és vizsgalatuk
(mértani sorozat).
9. évfolyam
Szamtan, algebra
Algoritmikus gondolko- | Els6fokt kétismeretlenes | Egyszerd egyenletrend-

das és a gyakorlati prob-
lémak modellezése, ért6

szovegolvasas.

egyenletrendszer megol-
déasa. Egyenletrendszerre
vezet§ szdveges felada-
tok,

kamatszamitas.

szazalékszamitas,
Gaz-
dasagossag,  veszteség,

nyereség  elemzése a

feladatok kapcsan.

szerek biztos megoldasa.
A szazalékszamitas alkal-

mazasa a gyakorlatban.

Va

l6szinliségszamitas, statisztika

A statisztikai adatok he-
lyes értelmezése. Képi in-
formécié és a matemati-

kai tartalom kapcsolata.

Statisztikai adatok és ab-
razolasuk  (kordiagram,
stb.),

szamtani kozép, median,

oszlopdiagram

modusz; szoras. Kornye-
zetvédelmi, népesedési,

fogyasztasrol 57616

adatok szerepeltetése.

Szamsokasdg  szamtani
koézepének kiszamitasa, a
kozépss érték (median)
és a leggyakoribb érték
(mo6dusz) ismerete. Kor-
diagram, oszlopdiagram

adatainak értelmezése.
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10. évfolyam

Valoszintiségszamitas, statisztika

A valos helyzetek értel-
mezése, megértése és ér-
tékelése. Kisérletek el-
végzése és szamitogépes

modellezése.

Valoszintiségi kisérletek.
A valésziniiség szemléle-
tes fogalma, kiszamitasa

egyszerd esetekben.

Egyszeri problémak
megoldasa a klasszikus
valoszintségi modell
alapjan.

11. évfolyam

Valoszintiségszamitas, statisztika

Modellalkotéasra nevelés.

Relativ gyakorisag. A va-
loszintiség klasszikus mo-

dellje.

A relativ gyakorisag és
a valoszintiség kozotti
szemléletes kapcsolat is-
merete, egyszer( valoszi-
ntiségi feladatok megol-

désa.

12. évfolyam

Fiiggvények, sorozatok

A matematika alkalma-
zasa a gyakorlati életben.
Matematikatorténeti fel-
adatok. Egyszeri gazda-
sdgossagi problémak Aat-

tekintése.

A sorozat fogalma. Szam-
tani és mértani sorozat,
az n. tag, az elsé n elem
Osszege. Kamatoskamat-

szamitas.

Szémtani és mértani

sorozat esetén az n-
dik tag, és az els6 n
elem Osszegének kisza-
mitasa feladatokban.
Kamatoskamat-szamitas
alkalmazasa egyszer

gyakorlati feladatokban.

Ez alapjan tgy gondolom, hogy az alabbiakban részletesebben vazolt életbiztositas
arazasi feladat legkorabban 10. osztalyban, de 11. osztalyban mar mindenképpen
elmondhato. Mint lathato, a kerettanterv alkotoi szerint is 12. osztalyban lehet egy-
szerti gazdasagi problémakkal is foglalkozni. En ehhez a gondolathoz kapcsolodva
egy 12. osztalyos Oratervet frok le a dolgozatomban.

A kovetkezd szakaszban a sziikséges elméleti hattérrel foglalkozom.
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1.4. Sziikséges elGismeretek

1.4.1. Szazalékszamitas

A szdzalék valojaban szazadrészt jelent. Jelolése: %.

Az eredeti mennyiséget, a teljes egészet 100%-nak mondjuk, és alapnak (vagy dsszeg-
nek) nevezziik. Azt a szamot, ahany szazalékrol van szo, szdzaléklibnak, az alap
valahany szazalékat pedig szdzalékértéknek nevezziik.

Ez alapjan a kovetkezd egyszerd osszefiiggés irhato fel:

alap - szazaléklab
100 '

szézalékérték =

Ebbdl azonnal latszik, hogy szazalékszamitas esetén haromféle alapfeladat irhato fel:
e Adott alapbol és adott szazaléklabbol a szazalékérték kiszamitasa.
e Adott alapbol és adott szézalékértékbdl a szazaléklab kiszamitasa.

o Adott szazaléklabbol és adott szazalékértékbdl az alap kiszamitasa.

1.4.2. Meértani sorozat

A mértani (vagy geometriai) sorozat olyan (a,),—1,.. szdmsorozat, amelyben a maso-
dik tagtol kezdve minden tag az 6t megel6z6 g-szorosa. Masképpen megfogalmazva,
ha a; # 0 és ¢ # 0, akkor mértani sorozatnak azt a sorozatot nevezziik, melyben az
egymast kovets tagok hdnyadosa (vagy kvdciense) allando — ezt a hanyadost jeloljiik
g-val.

Nyilvanvalo, hogy
e ha ¢ = 0, akkor a sorozat a masodik tagtol kezdve azonosan 0;
e ha ¢ = 1, akkor a sorozat minden tagja egyenld lesz a;-gyel;

e ha ¢ > 0, akkor a sorozat minden tagja azonos elGjeld, ha ¢ < 0, akkor pedig

valtakozo elGjeliek a tagok;

e ha a; > 0 és ¢ > 1, akkor a sorozat szigorian monoton novekedd, mig ha

0 < q < 1, akkor a sorozat szigoriian monoton csokkend.

Allitas. Pozitiv tagokbol allo mértani sorozatban barmely harom egymés utan
allo tag koziil a kozépss a két széls6 mértani kdzepe. S6t altalaban is, barmely tag

a t6le szimmetrikusan elhelyezkedd tagok mértani kozepe.
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Allitas. Valtakozo elsjeld tagokbol 4ll6 meértani sorozatban barmely harom egy-
mas utan allo tag koziil a kdzépss négyzete egyenld a két szélsG szorzatéval. S6t
altalaban is, barmely tag négyzete egyenld a téle szimmetrikusan elhelyezkedd ta-

gok szorzatéaval.

Allitas (Az n-edik tag meghatarozasa). Ha a mértani sorozat elsé tagja ay,

és hanyadosa ¢, akkor az n-edik tagok a kovetkezGképpen kaphatjuk meg:

Tétel (Az elsG n tag Gsszege). Ha a mértani sorozat elsd tagja a;, és hanyadosa
q # 1, akkor az els6 n tag Osszegét a kovetkezéképpen kaphatjuk meg:

q" —1

qg—1

1.4.3. Valészintiségszamitas: klasszikus valdszintiségi modell

Legyen A egy wvéletlen esemény. Végezzik el ugyanazt a kisérletet azonos koriil-
mények kozott n-szer. Ha ekkor az A esemény k-szor kovetkezett be (és nyilvan

n — k-szor nem kovetkezett be), akkor a k szamot az A esemény gyakorisdgdnak, a
k
n

Megfigyelhetjiik, hogy a kisérletek szamanak névelésével a relativ gyakorisag ingado-

szamot pedig a relativ gyakorisiginak nevezziik.

zasa csOkken. Azt a szamot, amit az n novelésével a relativ gyakorisag egyre jobban
megkdzelit, szemléletesen az A esemény valdsziniségének nevezziik.

Egy kisérlet lehetséges kimeneteleit elemi eseményeknek nevezziik. Az elemi esemé-
nyek halmaza az eseménytér, a kisérlet eseményei az eseménytér részhalmazai.
Lehetetlen eseménynek nevezziik azt az eseményt, ami nem koévetkezhet be, biztos

eseménynek pedig azt, ami biztosan bekovetkezik.

Definicié. Klasszikus valdszinidségr modellnek nevezziik azt az esetet, amikor vé-
ges sok, egyenlGen valdszini elemi eseményiink van. Ebben a modellben kedvezdnek
nevezziik azokat az elemi eseményeket, amik a vizsgélt esemény bekdvetkezését ered-
ményezik. (Azaz az el6bbi fogalmakkal azokat az elemi eseményeket, amik elemei az
eseménytér vizsgalt eseményiinkhoz tartozo részhalmazéanak.) Ilyenkor a vizsgalt A

esemény valdszintisége a kovetkez&képpen szamolhato:

kedvezd elemi események szama

P(A) :=

Osszes elemi esemény szama
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Definici6é. Legyenek A és B véletlen események. Ekkor

e az A esemény komplementer eseménye A, ami pontosan akkor kovetkezik be,

ha A nem kovetkezik be;

e az A és B események dsszege A+ B, ami pontosan akkor kdvetkezik be, ha A

és B koziil legalabb az egyik bekovetkezik;

o az A és B események kiilonbsége A — B, ami pontosan akkor kivetkezik be, ha
A bekovetkezik, de B nem kovetkezik be;

e az A és B események szorzata A - B, ami pontosan akkor kovetkezik be, ha A
és B is bekovetkezik.

e Azt mondjuk, hogy A és B kizdrd események, ha szorzatuk a lehetetlen ese-
mény.
Allitas. A valosziniség tulajdonsagai:

o Tetszleges A esemény esetén 0 < P(A) <1,

és nyilvan a lehetetlen esemény valoszintisége 0, a biztos eseményé pedig 1.

e Ha A és B kizar6 események, akkor P(A+ B) = P(A) + P(B),
altalaban pedig P(A + B) = P(A) + P(B) — P(A- B).

o Tetszoleges A eseményre P(A) =1 — P(A).
Definici6é. Tetsz6leges A és B esemény esetén tekintsiik az A esemény bekovet-
kezésének valosziniiségét, ha tudjuk, hogy a B esemény bekiévetkezett. Ezt az A

esemény B feltételre vonatkozo feltételes valosziniségének nevezziik, és igy szdmol-

hatjuk:
P(A-B)

P(AIB) = 557

vagy ekvivalens alakban
P(A-B)="P(A|B)-P(B).
Definicié. Azt mondjuk, hogy az A és B események egymastol fiiggetlenek, ha
P(A|B) =P(A).
Ekkor a fenti szorzasi szabily igy egyszertisodik:
P(A-B)="P(A)-P(B).
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Definici6é. Egy X diszkrét, véges valoszintiségi valtozo, értékei legyenek zq, xo, . . .|
Tn, s az X valosziniségi valtozo az x-t p; valoszintiséggel vegye fel. Ekkor az X

valoszintiségi valtozo vdrhato értéke:
E(X) =pi71 + para + ... +
szorasnégyzete pedig a varhatod értéktsl valo varhatd négyzetes eltérés, azaz

D¥(X) = E((X - E(X))Z)

1.5. Eletbiztositas arazasa kozépiskolaban

Ebben a szakaszban egy hét 6rabol allo oratervet irok le, ami egy lehetGség a kozép-
iskolaban életbiztosités drazési feladat bevezetésére. Azzal a feltevéssel élek, hogy a
didkok 12. osztalyosak, vagy legalabbis rendelkeznek az el6z6 szakaszban részletezett
elGismeretekkel. Bar a fontosabb fogalmakat atismételjiik, ezeket nem olyan alapos-
saggal tessziik, mintha most tanitandm meg a tanuloknak ezeket az anyagrészeket.
gy tehat elképzelhets ez az anyagrész a torzsanyagba épitve, mint kiegészits fejezet,

de elképzelhet6 a tanoratol fiiggetleniil, példaul szakkor forméjaban is.

1.5.1. Els6 ora - A kamat

A radhangolodast segité bevezetd feladattal kezjilk az o6rat. Mivel most elsGdleges
célunk a koradbbi, szdzalékszamitassal kapcsolatos ismeretek aktivalasa, ezért tekint-

siink egy egyszerii aranyos feladatot.

1. feladat Egy konyv ara eredetileg 3500 Forint volt. Most lecsokkentik az arat a
3/5-6d részére. Mennyi az 0j ar? Mekkora az arcsokkenés? Fogalmazd meg

szazalékok segitségével is!

Megoldas A konyv 1j ara 3500 - 3/5 = 2100 forint. A megtakaritas 3500 — 2100 =
1400 Forint. (Vagy masképpen az eredeti ar 1 — 3/5 = 2/5 része, azaz 3500 -
2/5 = 1400 Forint.)
Szazalékokkal megfogalmazva: az 1j ar az eredeti 219 . 100 = % 100 = 60%-a,

3500
a megtakaritas 2 - 100 = 40% (vagy mésképpen 100% — 60% = 40%).

Ez valoban egy igen egyszerd feladat, mégis lehet&séget ad ra, hogy a szazalékrol
tanultakat atismételjiik. A feladat megbeszélése kozben érdemes kozosen felirni a

szézalékszamitasra tanult formula(ka)t, hogy ezt rogzitsiik.
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2. feladat Egy ruha ara eredetileg 8400 Forint volt. Ezt el6szor megemelték 25%-
kal, majd késébb az 0j arat 40%-kal csokkentették. Mennyi az 0j ar? Ez az
eredeti ar hany szazaléka? Hogyan tudnal erre a kérdésre valaszolni anélkiil,

hogy kiszamolnad az j arat?

Megoldas A ruha ara az aremelés utan 8400 - 1,25 = 10500 Forint. Ezt cstkkentik,
igy a végleges ar 10500-0,6 = 6300 Forint. Ez az eredeti ar % 100 = 75%-a.

Ezt onnan is lathatjuk, hogy az arvaltozas osszesen 1,25 - 0,6 = 0, 75-sz6r0s.

Ez egy Osszetettebb feladat volt, ami arra adott lehet&séget, hogy tudatositsuk,
ha a valtozas szazalékos alakban adott, bizony oda kell figyelni, mi is az aktualis
szézalaklab alapja. A feladat masik hozadéka pedig, hogy iteralt szazalékszamitasnal

a szazalékok Osszeszorzodnak.

Ha mindenkinek kell6képpen vildgos mar a szazalékszamitas, akkor ra is térhetiink

a kamat fogalmaéra.

Definicié. A kamat mindig egy pénzosszeg, amit a bérbevevd fizet a bérbeado-
nak a koleson névértéke alapjan. A kamatldb a kamat névértékre vetitett szazalékos

forméja, azaz

kamat

kamatlab = - 100

2

toke
Erdemes ilyenkor beszélni a gyerekekkel arrol, hogy vajon miért van sziikség a ka-

matra. Nem sziikséges feltétleniil forumot szervezni, bar ezt is megtehetjiik. Ha a
gyerekek kellképpen motivaltak (esetleg el6z6 oran feladtuk, hogy nézzenek utana
befektetések és hitelek kamatainak), akkor biztosan lesz egy-két jo otletiik.
Egyszertien megfogalmazva arr6l van sz6, hogy a bérbeadd a pénzosszeg koleson-
adasaval elvesziti a lehetGséget, hogy azt befektesse. Ennek kompenzalasara fizeti
a bérbevevs a kamatot. De nyilvan més helyes gondolatok is vannak, ezt mindig
tartsuk szem el6tt! (Példaul a kamatnak kell fedeznie a bérbeadas koltségeit, stb.)

A fenti formulabol azonnal latszik, hogy a kamattal ,jigy kell szdmolni, mint a széza-
lékkal”. Valoban, éppen err6l van sz6. Ezért is olyan népszeri gyakorlati példa, hogy

minden érettségiben van egy kamatszamito feladat. Nézziink mi is néhany feladatot.

3. feladat Egy banki hirdetésben azt latjuk, hogy egy éves lekotés esetén évi 10%-
os kamatot fizet. Ha dgy dontiink, hogy lekdtiink 500000 Forintot, mennyi
pénziink lesz egy év milva?

Ha most ugyanez a bank két éves lekotés esetén évi 11%-os kamatot fizet, és

inkabb itt kotjiik le az 500000 Forintot, mennyi pénziink lesz két év mulva?
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Ha ez problémaét jelenthet, esetleg érdemes rakérdezni, mindenki érti-e, hogy a 10%-
os kamat azt jelenti, hogy a kamatlab 10%. (Ez a szohasznalatbeli kettGsség talan
zavaro lehet, viszont a hétkoznapi szovegekben is igy hasznaljuk. Ezért érdemes
ravezetni a gyerekeket, hogy a szévegkornyezet alapjan kideriil, milyen értelemben

hasznaljuk a kamat szot.)

Megoldas Az elsé esetben egy év milva 500000 - 1,1 = 550000 Forintunk lesz. A
méasodik esetben egy év utan 500000 - 1,11 = 555000 Forintunk, majd a mé-
sodik év végén 555000 - 1,11 = 616050 Forintunk lesz.

Masik megoldas, hogy kiszamoljuk az éves kamatot, majd hozzdadjuk a t&ké-

hez. A méasodik esetben ezzel az 4j t6kével szamolunk tovabb.

Most viszonylag konnyen tudtunk szdmolni, de kérdezziik meg a gyerekeket, mi lett
volna, ha nem kettd, hanem mondjuk htsz évre kotottiik volna le a pénziinket.
Ha ugyanezt a gondolatmenetet kovetjiik, akkor hisz szorzést (vagy husz szorzést
és husz Osszeadast) kéne elvégezniink. Hogyan lehetne ezt egyszertibben? Biztosan
lesz olyan, aki emlékszik a 2. feladatra. Az alapjan ugyanis a kovetkezot kapjuk (a

kamatlabat tizedestort alakba irva, és i-vel jelolve):

Vn:(...(%-(1+@'))-(1+2’)...>-(1+i):%~(1+z’)"

|41

J/

-

Va

Ezt az osszefiiggést nevezziik kamatos kamatnak. Erdemes megemliteni (bar ezt
most nem fogjuk kihasznélni), hogy ez tulajdonképpen egy mértani sorozat, melynek
kezdGeleme Vj, a kezd6tdke, és hanyadosa ¢ = (1 4 1).

Ez alapjan mar konnyen meg tudjuk oldani a koévetkezé feladatokat.

4. feladat 100000 Forintot szeretnénk befektetni 10 évre. Az alabbi lehetGségek
koziil valaszthatunk:
1) lekotjiik évi 8%-os kamatra;
2) betessziik évi 15%-o0s kamatra, ami kétévente 3%-kal cskken;
3) minden évben fix 10000 Forintot kamatozik.
Melyik lehetdséget valasszuk?

Megoldéas Az els6 esetben a tizedik év végén 100000 - 1,089 = 215893 Forintot
kapunk kézhez. A méasodik esetben 100000-1,152-1,12%-1,09%-1,062-1,03% =
234948 Forintot, mig a harmadik esetben 100000+ 10-10000 = 200000 Forintot

kapunk. Ezek alapjan a méasodik lehetGség éri meg a legjobban.
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5. feladat Egy évre szeretnénk lekdtni a pénziinket. Melyik a legel6nyosebb?
1) Ha a pénzt évi 21%-o0s kamatra tessziik be, és évenként tékésitenek.
2) Ha a pénzt évi 20%-os kamatra tessziik be, és félévenként tokésitenek.

3) Ha a pénzt évi 19, 5%-0s kamatra tessziik be, és havonta tGkésitenek.

)

4) Ha a pénzt évi 20%-os kamatra tessziik be, és naponta tékésitenek.

Megoldas Az els6 esetben a pénziink 1,21-szeresét kapjuk kézhez egy év utan. A
masodik esetben (1+ %2)? = 1, 21-szeresét, a harmadik esetben (14 2122)12 =

12 /) T
%)365 _

1,213-szeresét, mig a negyedik esetben (1 4 3= = 1,221-szeresét kapjuk.

Ez alapjan a negyedik eset a legel6nyosebb.

Ez utobbi feladatnak két tanulsdga van. Az egyik, hogy ha nem ismerjiik a tékét,
akkor is meg tudjuk mondani, melyik lehet&ség hozama nagyobb. A maésik pedig,

hogyan kell attérni éves kamatrol méas idGszaki kamatlabakra.

1.5.2. Masodik 6ra - Gytjtés és torlesztés

Az el6z6 alkalommal megtanultuk a kamatos kamatra vonatkozo6 formulat. A mostani

alkalommal hasonlo, de kicsit bonyolultabb feladatokat néziink.

1. feladat Egy bank évi 12%-0s kamatot ad. Mi harom éven keresztiil, minden év
elején betesziink a bankba 100000 Forintot. Mennyi pénziink lesz a harmadik
év végén?

Megoldas Az elsé év végén 100000 - 1,12 = 112000 Forintunk lesz. Most betesziink
ehhez még 100000-et, igy a masodik év elején 212000 Forintunk van a bankban.
Ez kamatozik, év végére 212000 - 1,12 = 237440 Forintunk lesz. Harmadik év
elején megint berakunk 100000-et, igy a 337440 Forint kamatozik tovabb. A
harmadik év végére 377932 Forintunk lesz.

Megint hasonl6 eset all fenn, mint a kamatos kamat esetében. Harom évre ez még
kénnyen szamolhatd, de mi lenne, ha hisz évig gytjtenénk a pénzt a bankban. Jo
volna megint talalni valami egyszeriibb formulat, amivel konnyen lehet szamolni.
Irjuk fel ezért altalanosabban: jelélje S, az n-edik év végére osszegytlt pénzt (majd
mindjart meglatjuk, miért ezt a jelolést valasztottam), és legyen az évente befizetett
osszeg V', ekkor

S1=V-(1+41)

So=V4+V-(1+4) - 1+i)=V-(1+i)+V- (1+1)?

Sy = (V+(V+V~(1+i))~(1+i)) A4+ =V -1+ +V-(L+0)2+ V- (1+i)

Sp=V -Q1+0)+V- -1+ +V- -1+ +... 4V - (149"
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Nos, ez mar legalabb egy vilagos formula, de ett6l még n darab hatvanyozést kell
elvégezni benne, ami nagy n-re tovabbra is nehézkessé teszi a szamolast. Eszreve-
hetjiik azonban, hogy az Osszeg tagjai most éppen egy V - (1 + i) kezd&tagu, és
(1 + 7) hanyadost mértani sorozat egymast kovets elemei. Arrol pedig tudjuk (ha
nem, akkor roviden ismételjiik at), hogy mértani sorozat elsé n tagjanak sszege igy

szamolhato:
gt —1

qg—1
Ez alapjan a fenti 6sszeget is zart alakra hozhatjuk. Ezt nevezziik gyijtdjdradéknak.

S, = ay -

Sn:V-(1+i)~%

2. feladat Elhataroztuk, hogy autot vasarolunk, ezért takarékoskodni szeretnénk.
Egy bankba tessziik a pénziinket, minden év elején ugyanannyit. A bank évi
11% kamatot fizet. Mennyi pénzt tegyilink évente a bankba, ha 6t év mulva
szeretnénk megvenni egy 3100000 Forint értéki autot?
Es ha csak évi 250000 Forintot tudunk betenni a bankba, akkor mennyi idé

alatt jon Ossze az autd ara?

, 7. , Lz i 1,115—1
Megoldas Irjuk fel a gytjtGjaradék formuldjat: 3100000 = V - 1,11 - oI Ezt

atrendezve kapjuk, hogy V = 448440 Forintot kéne évente betenni a bankba.
A maésodik kérdéshez ismét irjuk fel a gytjtGjaradék formulajat: 3100000 =
250000-1, 11- 171(){;1;1. Ezt atrendezve kapjuk, hogy 1, 11" = 2, 23. Innen mindkét
oldal logaritmusat véve kapjuk, hogy n = 7,68, tehat legalabb 8 évig kéne

takarékoskodnunk.

Eddig mindig olyan esetet néztiink, amikor mi ,adtunk k&lcsén” a banknak, ezért
mi kaptuk a kamatot. Most nézziink egy olyan esetet, amikor a bank ad kolcsont, és

nekiink kell torleszteni.

3. feladat 1000000 Forint hitelt vettiink fel, évi 20%-o0s kamatra. Az elsé két évben
350000 Forintot torlesztettiink vissza évente. (Ez azt jelenti, hogy az elsé két

év végén torlesztettiink.) Mennyi tartozasunk maradt még?

Megoldas Els§ év végén 1000000 - 1,2 = 1200000 Forint tartozasunk volt, ebbdl
fizettiink vissza 350000 Forintot, igy maradt 850000 Forint tartozasunk. Ez a
kamattal egyiitt a masodik év végére 850000 - 1,2 = 1020000 Forintra nétt,
amibdl ismét torlesztettiink 350000 Forintot. Tehat most (a masodik év végén)

még 670000 Forint hiteltartozdsunk van.
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Az eddigiek alapjan gyanithatjuk, hogy most is fel lehet irni a szamolast egy zart
formulaban. Probaljuk meg felirni altalanosan. Jeldlje T,, az n-edik év végén meg-
maradé tartozadsunkat, ¢ a felvett hitel Osszegét, a pedig az éves torlesztérészletet.
(Nyilvan a < t.) Ekkor

To=t
Ty=t-(1+i)—a
Th=(t-(1+i)—a)-1+i)—a=t-(1+i)*—a-(14+i)—a

T.=t-(14+i)"—a- (14" '1—...—a-(14+i)—a

Megint észrevehetjiik (nagy valoszintiséggel ezt mar a gyerekek maguktol is észreve-
szik), hogy az elsG tagot nem tekintve megint egy mértani sorozat elsé n tagjanak az
Osszege all itt. A mértani sorozat elsé tagja —a, hanyadosa (1 + 7). Ekkor az ismert

Osszegképlet szerint
14+)"—1
Tn:t-(l—i—z’)”—a-%
i
4. feladat 1000000 Forint hitelt vettiink fel, évi 20%-o0s kamatra. Mennyi a torlesz-
térészlet, ha a futamidd 20 év?
Illetve mennyi id6 alatt tudjuk visszatorleszteni a hitelt, ha évi 350000 Forintot

torlesztiink?

Megoldas Ilyenkor természetesen ugy tekintjiik, hogy abban az évben, mikor tel-
jesen visszafizettiik a hitelt, T,, = 0 lesz.

Irjuk fel tehat a formulat, most elGszor Thy = O-ra: 0 = 1000000 - 1,22 — @ -

1,2201
0,2

A masodik kérdés esetén ismeét irjuk fel a formulat 7,, = 0-ra (most n a kér-

dés). Ekkor 0 = 1000000 - 1,2" — 350000 - =55=. Atrendezve kapjuk, hogy

750000 - 1,2™ = 1750000, azaz n = 4,65, vagyis 350000 Forint torlesztérészlet

mellett 6t év alatt fizetnénk vissza a teljes kdlesont.

. Ezt atrendezve azt kapjuk, hogy a = 205357 Forint a torlesztérészlet.

Ora végén, ha marad id6, még egy érdekes feladatot megbeszélhetiink.

5. feladat (szorgalmi) 1000000 Forint hitelt vettiink fel, évi 20%-o0s kamatra. Ha
évi 350000 Forintot torlesztiink, az elébb lattuk, hogy 5 év alatt fizetnénk
vissza a hitelt. Azt viszont lattuk a 3. feladatban, hogy az elsé évben alig csok-
kent a hiteltartozas, mert a torlesztérészlet nagy része a kamat kiegyenlitésére
forditodott. Vajon mikortol kezdve forditoédik nagyobb része a torlesztGrész-
letnek a t&ke csokkentésére, mint a kamatra? ElGszor tippelj! Utana dbrazold

két grafikonon, hogy az n-edik évben a torlesztés hogyan oszlik meg!
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Megoldas

w01

1.5.3. Harmadik 6ra - Jelenérték-szamitas

Térjiink most vissza tjra a kamatos kamat szamitashoz. Azt mar emlitettiik, hogy a
kamatnak koze van az id6hoz: a kamatos kamat pedig azt jelenti, hogy egy ma egy-
ségnyi értéki pénz n idé elteltével mennyit fog érni. Ezért ezt a pénz jovdértékének

is nevezik. Tehat egy X pénzosszeg n év mulva ¢ kamatlab mellett
Y=X-(1+4)"

Osszeget fog érni. Ez alapjan konnyen lathato, hogy egy jovébeli Y értékd kifizetéshez
most
x=
(I+4)n
Osszeget kell félretenni. Ezt nevezziik a jovébeli Y Osszeg jelenértékének, ami tehat

azt fejezi ki, hogy jovébeli egy egység értékli pénz ma hany egységet ér.

Bevezetiink még egy 1j jelolést. Legyen
1
(1+74)

Ezt az ¢ kamatlabhoz tartozé diszkonttényezdnek hivjék. Ezzel a jeloléssel a fenti

Osszefiiggés 1gy irhato:
X=Y- "

ezért azt is mondjuk, hogy az Y pénzdsszeget diszkontdljuk, igy kapjuk meg a jelen-

értékeét.

Nézziink most néhany feladatot ezen 1j fogalmak alkalmazasara.

1. feladat Hitelt vettiink fel, ¢ Forintot, n éves futamidére, i%-os kamatra. Irjuk
fel a torlesztésre vonatkozo eredeti formulat, és probaljuk megfogalmazni a

jelenérték segitségével! Ertelmezziik az eredményt!
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Megoldas Irjuk fel tehat a formulat. Megint 7, = 0, ezért a formula a kovetkezd

alakba irhato:
t-(1+i)"=a-1+9)""+...+a-(1+i)+a

Most mindkét oldalt (1 4 ¢)™-nel leosztva kapjuk, hogy

a a n
(1+i)+...+—:a~y+...+a~u.

(1+4)"

Ezzel tehét sikeriilt a formulat a jelenérték segitségével felirni. Mit is jelent
ez most? A bal oldalon &ll a ¢, ez a hitelosszeg nagysaga, aminek értéke a
jelenben értendd. A jobb oldalon &ll a torlesztérészlet a kiilonbo6zé idGpon-
tokban diszkontalva. Az egyenlGség azt az alapveté gondolatot tiikrézi, hogy
nem szeretnénk tobbet visszafizetni, mint amennyit kdlecsonvettiink. Fz azon-
ban az id6 muldsa miatt nem megvalosithato (hiszen a kamatozas miatt a
hitelosszeg értéke ng), de azt azért elvarhatjuk, hogy jelenértékben ne kelljen

tObbet visszafizetni a kolesonnél.

Ez egy nehezebb feladat. Egy teljesen 1j szemléletet jelenit meg, amit nagyon fon-
tos, hogy a tanulok megértsenek. Ezért annyi id6t szénjuk a megbeszélésre, amennyit
csak kell.

A feladat fontosabb mondanivaléja az, hogy a két oldal jelenértékben egyezzen meg.
Erre szanjunk tobb id6t. Azt is megtehetjiik, hogy a formulat — rovid egyéni gon-
dolkodés utan — kozosen vezessiik le, és inkabb arra 6sztonozziik a didkokat, hogy

az 1j formula jelentését probéljak megfejteni.

2. feladat Hitelt vettiink fel, 500000 Forintot, 15%-os kamatra. Ugy szeretnénk
visszatorleszteni, hogy harom alkalommal: a hitelfelvételt kdvetd masodik, ne-
gyedik és hatodik évben fizetiink vissza harom egyenl6 Osszeget. Jelenértékes

megfontolassal hatarozzuk meg, mekkora legyen ez az 6sszeg.

Megoldas Az el6bb megbeszéltek szerint azt szeretnénk, hogy jelenértékben ugyan-
annyit fizessiink vissza, mint amennyit kdlcsonvettiink. Ez azt jelenti, hogy a
harom torlesztorészletet diszkontalva, Gsszegiik éppen a hiteldsszeget kell, hogy
adja. Vagyis

t=a-1*+a-v+a-1°
Innen fejezziik ki a-t: a = t/(v? + v* + v°) = 284090.

Ezzel tehat meghataroztuk a torlesztérészlet nagysagat.
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1.5.4. Negyedik 6ra - Demografiai alapfogalmak

Ahogy a 4.2.2.fejezetben mar emlitettem, ebben a témakorben a tantargyi integracio
is szerepet kaphat. Szervezhetjiik tehat ugy az 6rat, hogy — ha kozos projektmunkara
nincs is lehetgségiink — a kiilonb6z§ tantargyak kapcsolodo tartalmait megvizsgaljuk
matematikai szemszoghdl. Akar a gyerekek is felkésziilhetnek egy-egy kapcsolodo
teriilet bemutatésara.

Tehat az ora elsé fele olyan demografiai témakkal telik, mint a népesség, népstriiség,
korfa (ezen beliil az 6regeds és fiatalodo tarsadalmak), nemzetiségek, sth.

Példaul a kovetkezd feladatok adhatok (de a gyerekek is hozhatnak grafikonokat,

diagramokat, és azokat is elemezhetjiik):

o

e

arralék § por 1000 pesple
2 M o

wa

LES 1955 1560 L 1970 1275 §as0 1985 15530 1995 2000 2005

|—a:.|:-3-:-3-s¢'-c ¥ bt =——pliiaz A5a0 / Saths

1. feladat A fenti diagram? a sziiletések és a haldlozasok szaméanak valtozasat mu-
tatja 1000 fére vetitve, 1950 és 2008 kozott.
1) Foglaljuk tablazatba 1950-t6l 5 évenként a sziiletési és halalozasi aranysza-
mokat!
2) Minden adatpar esetén szamitsuk ki, hogy a sziiletések szama hany szaza-
léka a haldlozasok szaméanak!
3) Koriilbeliil hany szazalékkal n6tt a haldlozasok szama 1960 és 1990 kézott?
4) Melyik iddszakban (6téves szakasz) volt a legnagyobb aranyu a sziiletések
csokkenése?

5) Roviden foglaljuk dssze a konkluziokat!

2Forras: Wikimedia Commons
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Térjiink most ra az életbiztositashoz sziikséges demografiai adatok, a halalozasi ada-
tok tanulméanyozasara. Ezt a 2003. évi magyar halanddsagi tablazat alapjan tessziik

meg. Ennek a férfiakra vonatkozo tablaja (a KSH 2003. évi halandosagi tablaja

alapjan):
x I || = I || = L || = ly x L2
0 | 100000
1| 99204 | 21 | 98564 | 41 | 95159 || 61 | 71629 || 81 | 22131
21 99146 || 22 | 98491 | 42 | 94680 || 62 | 69676 || 82 | 19701
31 99108 || 23 | 98411 || 43 | 94121 || 63 | 67671 || 83 | 17360
41 99079 || 24 | 98325 || 44 | 93477 || 64 | 65615 || 84 | 15115
51 99066 || 25 | 98233 || 45 | 92749 | 65 | 63502 || 85 | 12975
6 99051 || 26 | 98136 || 46 | 91941 || 66 | 61317 | 86 | 10953
71 99034 || 27 | 98035 || 47 | 91063 || 67 | 59047 | 87| 9065
81 99016 || 28 | 97931 || 48 | 90119 || 68 | 56691 | 88 | 7330
9| 98998 || 29 | 97825 || 49 | 89111 || 69 | 54250 || 89 | 5766
10 | 98980 || 30 | 97715 || 50 | 88039 || 70 | 51730 || 90 | 4391
11 98964 | 31 | 97595 || 51 | 86901 || 71| 49139 || 91| 3218
121 98947 || 32 | 97463 || 52 | 85698 || 72 | 46493 | 92 | 2254
13| 98928 || 33 | 97316 || 53 | 84434 || 73 | 43807 || 93 | 1496
14| 98904 || 34 | 97151 || 54 | 83106 || 74 | 41093 || 94 933
15| 98872 || 35| 96965 || 55 | 81712 || 75| 38359 || 95 540
16 | 98836 || 36 | 96752 || 56 | 80244 || 76 | 35613 | 96 286
171 98794 || 37 | 96510 || 57 | 78693 || 77 | 32727 || 97 137
18 | 98746 || 38 | 96235 || 58 | 77055 || 78 | 29941 || 98 58
19| 98691 || 39| 95924 || 59 | 75329 || 79 | 27250 | 99 21
20 | 98631 || 40 | 95569 || 60 | 73518 || 80 | 24647 || 100 7

A halandoésagi tablak tartalmazzdk, hogy 100000 f6re vetitve hanyan érik meg az
adott kort. A fenti tablazatban x jeloli az egyének életkorat, [, pedig azt mondja
meg, hogy hanyan vannak életben a 100000 f6b6l x éves korukban.

A halandosagi tablak gyakran tartalmaznak még egyéb adatokat is, mint példaul az
adott korban elhunytak szama, a halalozasi- és tulélési-valosziniiség, stb. De ezeket
mind ki tudjuk szamolni, ezért szamunkra ez az egyszertsitett tablazat megfeleld
lesz.

Ezekre a kovetkezd altalanosan hasznélt jeloléseket vezetjiik be: ¢, annak a valdszi-
niisége, hogy az x éves egyén meghal az x + 1 életéve el6tt; p, pedig annak, hogy
talél, azaz hogy az = éves egyén megéli az x + l-edik sziiletésnapjat; d, jeloli az x

éveskoruk és z 4 1 éves koruk kozott elhunytak szamat.
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2. feladat Hatarozzuk meg a kovetkez6 halandosagi mérészamokat!
ls0, l51, ds0, Pso, G50

Megoldas Az azonnal leolvashato a tablazathol, hogy l5o = 88039 és l5; = 86901.

Tehat tudjuk, hogy hany férfi élt a populaciobol 50 éves koraban, és hanyan
éltek 51 éves korukban. Azonnal adodik, hogy e két szam kiilonbsége megadja
azoknak a férfiaknak a szamat, akik 50 és 51 éves koruk kozott hunytak el.
Tehat dsy = 88039 — 86901 = 1138.
Kérdés, hogy mekkora a valosziniisége annak, hogy egy 50 éves férfi nem éri
meg az 51 éves kort. A klasszikus valésziniiségi modell szerint ezt Ggy sza-
molhatjuk ki, hogy a jelentds (kissé morbid lenne, de a terminologia szerint
skedvezd”) esetek szamat elosztjuk az Osszes eset szamaval, azaz az 50 és 51
éves koruk kozott elhunytak szamat elosztjuk az 50 éves korukban még élék
szamaval. Vagyis: ¢so0 = 1138/88039 = 0,013. Mivel a tlélés ennek komple-
menter eseménye, azonnal adodik, hogy pso =1 — 0,013 = 0, 987.

Probaljuk meg altalanosan felirni az itt kapott osszefiiggéseket. Ez alapjan a kévet-
kez6k igazak:

dy =lz — lppa
de o=l
A
ly —la+lop1 linr
Ly Ly
Vezessiik be a kovetkez jeloléseket: jelolje g, , annak a valdszintiségét, hogy egy x

ple_Qx:

koru férfi n éven beliil meghal, és hasonléan p, , annak a valosziniiségét, hogy egy

x kort férfi megéri az x + n évet. Ekkor nyilvan ¢, = g1 ¢S py = Pa1-

3. feladat Hatarozzuk meg a kovetkez6 halandosagi mérészamokat!
lso, 51, ls2, dso, ds1, Pso2s 4502

Megoldas Az el6bbihez hasonléan 5y = 88039, l5; = 86901, l55 = 85698, tovabba
dso = 88039 — 86901 = 1138 és d5; = 86901 — 85698 = 1203.
A halalozasi valoszintiséget ismét klasszikus valoszintiségi modellel szamoljuk.
A jelentss esetek az 50 és 52 kozott elhunytak szdma, ami nyilvan egyenld az 50
és 51 kozott elhunytak és az 51 és 52 kozott elhunytak szamanak Osszegével.
Az Osszes eset az 50 éves korukban még életben levék szdma. Azaz gspo =
(1138 4 1203)/88039 = 0, 027, és ekkor psgo = 1 — 502 = 0,973.
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Irjuk fel megint altalanosan:

Aot o o=l
Qen = lx = l:z )

kihasznalva, hogy a szamlaloéban levd Osszeg teleszkopos Osszeg. Tovabba

ZCE - l:r + la:—i—n lm—i—n
Pzn = 1 - Qen = / = L

4. feladat Mennyi annak a valoszintisége, hogy egy 50 éves férfi megéri a 60-adik

életévét, de az utana kovetkez6 harom évben meghal?

Megoldas Ezt feltételes valoszintiséggel irjuk fel: jelolje A :=,50 és 60 éves kora
k6zott nem hal meg” és B :=,,60 és 63 éves kora kozott meghal”. Ekkor

leo —lgs 1 leo — 1
P(A-B) ="P(B|A) - P(A) = q0;3 * P50,10 = 00 63 0 _ B0 6

Z60 l50 l50

73518 — 67671

ss039 006

1.5.5. Otddik o6ra - Eletbiztositasok I.

Az el6z6 ordkon elGkészitettiik, igy végre eljutottunk oda, hogy életbiztositasok-
kal foglalkozzunk. ElGszor sziikséges, hogy roviden beszélgessiink a biztositasokrol:
alapvetGen kétféle biztositast kiilonboztetiink meg, az élet és a nem-élet biztositast.
Mi most csak az elgbbiekkel foglalkozunk. Ennek egyik oka, hogy az életbiztosi-
tas tugynevezett Osszegbiztositas (azaz a biztositasi Osszeg el6re meghatarozott, nem
gy, mint a karbiztositasoknal, ahol a biztositési Gsszeg a kir nagysaga, vagy an-
nak bizonyos része). Tovabba életbiztositas esetén a ,karesemény” bekovetkezése (a
biztositott halala vagy tulélése) a halandosagi tabla alapjan viszonylag kénnyen sza-

molhato.

A szamolas megkonnyitése érdekében feltessziik, hogy a szerzédés fordulépontja
megegyezik a naptari év fordulopontjaval. Tovabba egyszeri biztositasi dijat feltéte-
leziink, ami az év elején folyik be a biztositohoz, a biztositasi Osszegek pedig az év
végén keriilnek kifizetésre.

(Most nett6 biztositasi dijat szamolunk, a brutté dijban a kiilonbo6z6 koltségeket is

figyelembe kéne venni, de ezzel most nem foglalkozunk.)

Eletbiztositasbol is tobbféle konstrukeié lehetséges. Mi most a halaleseti, az elérési

és a vegyes életbiztositéssal foglalkozunk majd.
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e Haldleseti életbiztositdsnak hivjuk azt a biztositast, amelyben a kedvezménye-
zett személy megkapja a biztositasi Osszeget (amelyre a szerzédés szolt), ha a
biztositasi tartam alatt a biztositott meghal, de kifizetés nélkiil sziinik meg,

ha a biztositott megéri a tartam végeét.

o Elérési életbiztositds alatt olyan biztositast értiink, amelynél a biztositott meg-
kapja a biztositéasi Gsszeget (amelyre a szerzGdés szolt), ha megéri a biztositési
tartam végét, de kifizetés nélkiil sziinik meg, ha a tartam alatt a biztositott

meghal.

o A wegyes életbiztositds egy kockazati és egy elérési biztositas egyiittese, tehat
ha a biztositott a tartam alatt meghal, akkor a haldleset utdn, ha nem, ak-
kor a tartam végén fizeti ki a biztositasi Osszeget. Ez az egyik leggyakoribb

biztositastipus. (Gondolkodjunk el rajta, miért!)

A feladatunk egy konkrét biztositas arazasa lesz. Ez azt jelenti, hogy egy adott x
kort személy kot adott S biztositasi dsszegre®, adott n éves idStartamra egy élet-
biztositast. (Megkiilonboztetjiik majd, milyen tipusit.) A cél a biztositéas IT egyszeri
dijanak a meghatarozasa.

Azaz szeretnénk meghatarozni azt a Il pénzosszeget, amit most hajlanddak vagyunk
fizetni, hogy cserébe a jov6ben a biztositasi esemény bekovetkezése (tehat halal vagy
tulélés) esetén megkapjuk a biztositasi Osszeget.

Ehhez hasonlot mar lattunk két oraval ezelGtt: akkor azt a pénzosszeget hatéroz-
tuk meg (torlesztérészlet), amit a jovében fizettiink, cserébe egy mostani 6sszegért.
Ott a jelenértékek egyenlGségének elvébdl indultunk ki. Célszerid volna most is ilyen
modon okoskodni. Csakhogy akkor determinisztikus (elére meghatarozott ideji és
nagysagu) kifizetéseink voltak. Most azonban csak a kifizetés nagysaga van meghata-
rozva. A kifizetések ideje a véletlentdl fiigg (hiszen nem tudhatjuk eldre, hogy valaki
tilél-e, vagy meghal, s ez utobbi esetben sem tudhatjuk, mikor). Ez azért probléma,
mert, a diszkontalas felirasakor nem tudnénk, milyen kitevével diszkontaljunk.

A megoldas a kévetkez§ elv:

Definici6é. A dijkalkulécié alapelve az ekvivalencia-elv:

bevételek varhato értékének jelenértéke = kiadasok varhato értékének jelenértéke

Els6ként hatarozzuk meg a haldleseti életbiztositas egyszeri dijat:

3 Altalaban feltessziik, hogy a biztositéasi dsszeg= 1. Ha erre kiszamitjuk a biztositasi dijat, akkor

az S biztositéasi Osszegre annak S-szerese lesz a dij.
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1. feladat Egy x = 50 éves férfi halaleseti biztositast kot S = 1 biztositasi Osszegre,

n = 1 év id6tartamra. A kamatlab i = 2%. Mennyi a biztositas dija?

Megoldas Az ekvivalencia-elv alapjan irjuk fel a bevételek és a kiadasok varhato

értékének jelenértékét:

e Bevétel: a IT biztositasi dij. Ennek varhato értéke (mivel konstans) on-
maga, és mivel a jelen pillanatban keriil befizetésre, jelenértéke is Gnmaga.

Tehat az egyenl6ség egyik oldalan IT All.

e Kiadas: az S biztositasi Osszeg, ha a biztositott meghal, és semmi, ha
nem hal meg. Ennek varhato értéke: gs9 - S + pso - 0, vagyis ¢so. Ennek

jelenértéke: gso - v.

Tehat IT = gso - v = P2 - g1z = 0,013 - 55 = 0,012745.
Vagyis ha S = 1000000 Forint biztositasi dsszegre kétné a biztositast, akkor

az egyszeri dij II = 12745 Forint.

2. feladat Irjuk fel altalanos esetben a formulat egy z éves egyén n évre, S = 1

biztositasi Osszegre kotott halaleseti biztositasanak egyszeri dijaral

Megoldas Kovessiik az el6z§ gondolatmenetet: a bal oldalon az egyszeri biztositasi
dij all. A jobb oldalt fel kell bontani, hogy a biztositott meghal az els6 évben;
nem hal meg az elsg, de meghal a mésodik évben; stb.; végiil hogy tuléli az n
évet. Ekkor a valoszintiségeket az eléz6 ora 4. feladata alapjan feltételes valo-
szintiséggel szamolva, majd a megfelel§ diszkonttényez&kkel beszorozva kapjuk

az egyenlGséget:

1.5.6. Hatodik ora - Eletbiztositasok II.

El6z6 oran felirtuk az életbiztositasok arazasanak kulcsat: az ekvivalencia-elvet. Se-
gitségével kiszamoltuk a halaleseti életbiztositas egyszeri dijanak altalanos képletét.
Most o6ra elején roviden ismételjiik at az ekvivalencia-elvet, valamint az elérési és a

vegyes életbiztositas definiciojat. Ezeknek a dijat fogjuk meghatarozni ezen az éran.

Els6ként hatarozzuk meg az elérési életbiztositas egyszeri dijat:

1. feladat Egy x = 50 éves férfi elérési biztositast kot S = 1 biztositasi Osszegre,

n =1 év id6tartamra. A kamatlab i = 2%. Mennyi a biztositas dija?
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Megoldas Az ekvivalencia-elv alapjan irjuk fel a bevételek és a kiadasok varhato

értékének jelenértékét:

e Bevétel: a II biztositasi dij. Ennek varhato értéke (mivel konstans) on-
maga, és mivel a jelen pillanatban keriil befizetésre, jelenértéke is onmaga.

Tehat az egyenl6ség egyik oldalan IT all.

e Kiadéas: az S biztositasi 0sszeg, ha a biztositott nem hal meg, és semmi, ha

meghal. Ennek varhato értéke: gs0-0+pso- S, vagyis pso. Ennek jelenértéke:

Dso - V.

. lsp . 1 _ 1

Tehat 11 = P50V = o 1+i —0,987 102 0,967647

Vagyis ha S = 1000000 Forint biztositéasi 6sszegre kétné a biztositast, akkor az
egyszeri dij IT = 967647 Forint. (Gondolkodjunk el rajta, miért van az, hogy az

ugyanilyen paramétert halaleseti biztositas joval olesobb volt, mint az elérési!)

2. feladat Irjuk fel altalanos esetben a formulat egy z éves egyén n évre, S = 1

biztositasi Osszegre kotott elérési biztositasanak egyszeri dijaral

Megoldas Kovessiik az el6z§ gondolatmenetet: a bal oldalon az egyszeri biztositasi
dij all. A jobb oldalon csak akkor torténik kifizetés, ha a biztositott tuléli az n
évet. Ennek a valoszintségét klasszikus valoszintiségi modellel szamolhatjuk:
loin/lz. Ezt a megfelel6 diszkonttényezGkkel beszorozva kapjuk az egyenldsé-

get: l
IL,, = —xl+n v

Most pedig hatarozzuk meg a vegyes életbiztositas egyszeri dijat:

3. feladat Egy z = 50 éves férfi vegyes biztositast kot S = 1 biztositasi 0sszegre,

n = 1 év id6tartamra. A kamatlab i = 2%. Mennyi a biztositas dija?

Megoldas Az ekvivalencia-elv alapjan irjuk fel a bevételek és a kiadasok varhato

értékének jelenértékét:

e Bevétel: a IT biztositasi dij. Ennek varhato értéke (mivel konstans) on-
maga, és mivel a jelen pillanatban keriil befizetésre, jelenértéke is onmaga.

Tehat az egyenl6ség egyik oldalan IT 4ll.

e Kiadas: az S biztositasi dsszeg, ha a biztositott nem hal meg, és szintén
S, ha meghal. Ennek varhato értéke: gso - .S 4 pso - S, vagyis gso + pso = 1.

Ennek jelenértéke: v.
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Tehat IT = v = = = 157 = 0,980392.
Vagyis ha S = 1000000 Forint biztositasi 0sszegre kétné a biztositast, akkor

az egyszeri dij II = 980392 Forint.

Akér mar itt észrevehetjiik, hogy ez nem més, mint a halaleseti és a vegyes élet-
biztositas dijanak Osszege. De ha a gyerekek maguktél nem mondjak, akkor el6bb

oldjuk meg a kovetkez6 feladatot.

4. feladat Irjuk fel altalanos esetben a formulat egy = éves egyén n évre, S = 1

biztositasi Osszegre kotott vegyes biztositdsanak egyszeri dijaral

Megoldas Itt ugyanazt a gondolatmenetet jarjuk végig, mint az el6z6 két altalanos

esetben. Ezek alapjan a kdvetkezdét kapjuk:

IL,, = Z—V—I—Z—HVQ—f-...ﬂ-;—anﬁ-Z;Vn.

Itt mar vilagosan latszik, hogy a vegyes életbiztositas dija egyenlé a megfelel6 ha-

laleseti és elérési biztositasok dijanak osszegével. (Gondolkodjunk el rajta, miért!)

Tovabbi lehetségek a vizsgalatokra, ha marad id6nk, vagy érdekl6dés mutatkozik:
nézziik meg, hogyan valtoznak a biztositasok dijai, ha valtoztatjuk az i technikai
kamatot! Latni fogjuk, hogy a kamatlab novekedése a dij csdkkenését eredményezi.
Ezért van az, hogy a teljesithetetlen igéretek megelézése érdekében a szabalyozo

maximalizilja a technikai kamat mértékét.

1.6. (")sszegzés

Szakdolgozatom e kiegészits fejezetében az életbiztositas arazasi feladattal foglal-
koztam a kozoktatés szemszogébdl. Ez a feladat nem kozépiskolai feladat, emlitését
sem talaljuk a kozépiskolai anyagokban (az egy Szaszné Simon Judit-irast kivéve).
En mégis kisérletet tettem, hogy megmutassam, ez a téma nemcsak, hogy kapcso-
latban &all a kozépiskolai matematika anyaggal, de tanithato is lenne ott.

A fejezet elsd részében bemutattam két matematikaoktatasi koncepcidt — a realisz-
tikus, és a projektorientalt matematikaoktatast, — amelyek szemléletéhez leginkabb
kozel all egy ilyen téma oktatasa. Ezutan megmutattam, hogy a feladatnak (el6is-
mereteivel egyiitt) tényleges kapcsolodasi pontjai vannak egyrészt a NAT altalanos
fejlesztési céljaival, masrészt a Kerettantervek konkrét tananyagbeli javaslataival.
A fejezet kozéps6 részében a téma targyalasahoz sziikséges matematikai tartalma-

kat elevenitettem fel. Ezutan a fejezet utolso részében ratérhettem egy olyan oraterv
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kidolgozasara, ami egy lehetGség lenne a probléma kozépiskolaban térténd oktata-
sara. Itt torekedtem — a fokozatossag elvét szem elGtt tartva — a meglev ismeretekre
épitkezni, és hat ora alatt eljutni a didkokkal arra a szintre, hogy képesek legyenek

egyszerd életbiztositasok nettd egyszeri dijanak meghatarozasara.

Osszességében azt gondolom, hogy a téma valéban tanithaté lenne kozépiskolaban
— akir a tanmenet részeként, akar kiilon tanitasi egységként, példaul egy szakkor
keretében. Hasznos volna abbol a szempontbdl, mert szinte végig olyan aktuélis, hét-
kéznapi, gazdasagi témakat targyal, amik érdekelhetik a tanulokat, ezaltal motivalva
Gket. Méasrészt a tarsadalom részérél igény mutatkozik az ilyen tipust, hasznalhato
tudas tanitasara.

De ezen kiviil az altalanos matematikai célok sem sikkadnak el, hiszen a gyakorlati
problémék megoldésa kézben a korabban megtanult elméletet mélyitik el a tanulok.
Utols6 szempontként pedig még azt is megemlitem, hogy a téma, és konkrétan a
biztositasi feladat kapcsan egy olyan teriilettel — a biztositasi matematika teriileté-
vel — keriilnek érintélegesen kapcsolatba a didkok, amir6l egyébként nagyon kevés
esélyiik van hallani. Ez pedig nem csak a tajékozottsagukat noveli, de néhanyukban

talan kedvet ébreszt arra, hogy késébb e téméaval foglalkozzanak.
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